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INSAAT KONSTRUKSIYALARI , BINA VO QURGULAR

UOT 69.059 https://doi.org/10.30546/3106-4817.2026.0105.008

AGDAM RAYONU ORAZISINDO “AGDAM CUMO” VO “QiYASLI”
MOSCIDLORININ MUAYINOSI VO BORPASINA DAIR TOKLIiFLOR

tex.iizra f.d. Yusifov N.RY., elmi is¢i Yusifov Y.N2, bas miitoxassis Hiiseynov R.R°.
Azorbaycan Insaat va Memarlq Elmi-Tadgiqat Institutu, *yusifov_nizami@mail.ru
'ORCID 1D-0009-0007-7025-9295; 20RCID ID- 0009-0006-5929-480X;
SORCID ID- 0009-0003-0306-1095

Xiilasa: Mogalo “Agdam Ciimo moscidi” vo “Qiyashi kond mascidi” memarliq abidolorinin
mithondis miiayinasi vo yiikdagiyan konstruksiyalarinin barpast vo giliclondirilmasi tocriibasine hosr
edilmisdir. Miolliflor torofindon 2022-ci ildo arasdirilan abidolorin memarliq vo konstruktiv
xuisusiyyatlori, faktiki texniki voziyyati, konstruksiyalarin zodolonmasi vo mogsadyonlii dagidilma
hallar1, miisahids olunan ¢atlar vo yaranmis deformasiyalar vs s. otrafli sorh olunmusdur.

Mogalods aparilmis todqiqatlarin naticolori osasinda abidolorin barpasi {iglin islonilmis
mithondis todbirlor, texniki hallor, barpa iiclin tovsiyys vo tokliflor geyd olunmusdur. Magalods
abidalorin zodslonmasinin va barpadan sonraki goriintiilorinin fotomateriallari toqdim olunmusdur.

Acar sozlor: Memarliq abidosi, zodolonmo, dagilma, barpa, but horgii, ¢oxlayli horgi,
yiikdasiyan konstruksiyalar.

Tarix vo memarliq abidalori har bir dovlstin vo xalqin milli sarvati olmaqla goalacak inkisafda
Oziiniin madaniyyatinin va irsinin monasinin diizgiin dork edilmasi ils six baglidir.

Tikildiyi tarixden bu giino gadar néveud olduqglart dovr orzindo memarliq abidslori ¢oxsaylt vo
miixtolif amillorin tosiri naticasindo ciddi zodolonmolors moruz qalmisdir. Bas veran horbi-siyasi,
tobii-iglim vo tektonik prosesloro baxmayaraq, onlarin shamiyyatli bir hissasi sag qalmisdir.Bu
baximdan, abidalarin barpasi ilo bilavasita bagli olan miitoxassislorin asas vazifasi tarixi-memarliq
abidalorinin qoruyub saxlanilmasi va varislori olan golocok nasillore 6tlirmakdir.

Azorbaycanda arxeoloji, tarix vo memarliq abidslorinin miihafizasi sahosinda global diinyanin
texniki Siyasotino uygun olaraq, onlarin konservasiyasi, barpasi vo bununla bagl mosalolors kifayot
godor diqget yetirilir.

Hazirda isgaldan azad edilmis orazilordo memarliq abidoslorinin qorunmasi problemlorino
ciddi digqoat yetirilir. Bir ¢ox memarliq abidoalorinin konservasiyasi vo barpasi islorina baslanilmais,
bir gisminin barpasi is9, o climlodon Susa sohorindo Yuxar1 vo Asagi Gohaor aga, Saatli, Mamay vo
Col qala moscidlori, Qazangt kilsosi, Aqdam rayonu orazisindo Agdam ¢iimo moscidi, Qiyash
moscidi vo s. tamamlanmisdir vo miixtolif toyinatlar {izro istismara agilmigdir. Digor abidolorlin
barpasi vo konservasiyasi ilo bagli islor davam etdirilmokdaodir.

Tarix vo memarliq abidslorinin qorunmasinda tikililorin vo biitovliikkde abidonin, eloco do
konstruksiyalarinin faktiki texniki voziyyaotinin, materiallarin asinma vo zodslonmo doracasinin
qiymatlondirilmosi sobablorinin vo mdvcud konstruksiyalarin qaliq yiikdasima gqabiliyyastinin
dayanmigh@min miioyyon edilmosi miihiim rol oynayrr. Bu baximdan Azorbaycan Insaat vo
Memarliq Elmi-Todgigat Institutunun (AzIMETI) 40 ildon artiq foaliyyoti dévriindo bina va
qurgularin, eloco do memarliq abidslorinin miithondis miiayinasi, konservasiyasi, barpasi, tomiri vo
yenidonqurulmasi, yiikdasiyan konstruksiyalariin giiclondirilmasi istigamatindo tadbirlorin islonib
hazirlanmasinda boytik tacriiba toplanmisdir.

Bu sobobdon AzIMETI 2021-ci ilin ovvalindon baslayaraq isgaldan azad olunmus orazilordo
bir ¢ox bina, miihondis qurgulari vo memarliq abidslorinin miihondis miiayinosi islorino, onlarin
borpast ii¢ilin tovsiyys vo tokliflorin islonilmasine colb olunmudur. Eyni zamanda bir sira hallarda
inistutun miitoxossislori gqarabag bolgosindo abidolorin texniki voziyyatinin qiymatlondirilmosindo
ekspert qrupunlarinin torkibindo foaliyyat gostormis, bilavasito barpa layiholorinin islonilmasindo
moslohoat¢i vo bozi halda is¢i qruplarin torkibindo layiholorin islonilmasine calb olunmusdur. Bu
abidolordon Susa sohorindo Qala divarlarini, orada Gonco qapisini, CO6l Qala vo Maliboyli
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moscidlorini, Agdam sohorindo Giimo vo Qiyash kondindo moscidlori, Agdam rayonu orazisindo
Sahbulaq qalasi vo s. kimi abidolori misal gdstormok olar. Hal-hazirda olunmagla bu abidolorin
baorpasi islori tamamlanmisdir vo Sahbulaq qalasinin barpasi iso davam etdirilmokdaodir.

Bir ¢ox abidslorin konservasiya va barpasi iglori Heydor Oliyev Fondu torafindon miixtalif
insaat sirkatinin istiraki ilo yerino yetirilmisdir.

Sorh olunan abidolor Azaorbaycan Respublikasi Nazirlor Kabinetinin 02 avqust 2001-ci il
tarixli 132 Ne-li gorar1 ilo 6lko vo yerli ohomiyyotli daginmaz Tarix vo Madoniyyat abidolorinin
siyahisina daxil edilmisdir [1. Bu abidolorin bir qismi XIX asrdo yasamis memar Korbolay1 Sofixan
Qarabagi vo eloco do onun yetirmolori torofindon tikilmis vo homin ddvriin on moshur naqgasi
Karbolay1 Soforali torafindon bazadilmisdir.

Sorh olunan biitin memarliq abidslorin miihondis miiayinesi vo texniki voziyyatlorinin
qiymatlondirilmasi ilo bagli verilmis tapsiriqlara uygun olaraq asagidakilar yerino yetirilmisdir:

- movcud tarixi vo arxiv sanadlori aragdirilmais;

- obyektin yiikdasiyan konstruksiyalari vizual vo instrumental {isullarla miiayino olunmus;

- binalarin konstruktiv sxemi miioyyon edilmis;

- abidolorin biindvralarinin konstruksiyasi vo qoyulma derinliyi toyin olunmus;

- yiikdasiyan konstruksiyalarin novii, konstruksiyasi vo handasi parametrlori toyin olunmus;

- konstruksiya elementlorindo miisahido edilon zadolar, ¢atlar vo dagitilar geyds alinmus;

- miisahido olunan zodolorin xarakteri Oyronilmis vo onlarin yaranma soboblori miioyyon
edilmis, yliikdasiyan konstruksiyalarin texniki voziyyati qiymatlondirilmis;

- yilikdasiyan divar konstruksiyalariin horgii xiisusiyystlori vo materiallarin  mdéhkomlik
gostoricilori yerindon gotiiriilmiis niimunalorin laboratoriya sinaqlari vasitasilo dyronilmisdir;
Aparilmis miithondis miiayino vo todqiqat islorinin naticolorine vo materiallarinin tohliline

osaslanaraq memarliq abidslorinin yiikdasiyan konstruksiyalarinin timumi texniki voziyyoti vo
borpast mimkiinliiyli qiymsatlondirilmis, zadolonms vo qilisurlarin aradan qaldirilmasi, barpa-
giiclondirms islorindon sonra golocokds yiikdasiyan konstruksiyalarin normal isinin tomin olunmasi
ila bagl tovsiya va tokliflar islonilmis vo texniki raylar tortib olunmusdur.

Azorbaycan Ingaat vo Memarliq Elmi-Todgiqat Institutunda aparilmus islor praktiki maraq
kosb etdiyindon asagida bir he¢o memarliq abidosinin miihondis miiayinosi islorinin toticolori,
islonilmis tovsiyyo vo tokliflor, onlarin barpasi ilo bagli islor hagqinda yi1gcam sorh veriligdir.

Agdam soharinds “Ciima mascidi”, inventar Ne 20201,

Moascid Agdam sohorinin markoezi hissesindo yerlosir. Moscid XIX osr Qarabagin dini
memarliq abidosidir vo Olko ohomiyyotli memarliq abidesidir. Mascid 1868-1870-ci illordo
Qarabagin aparici memari olan Karboalayi Sofixan Qarabagi torofindon tikilmigdir. Abido istismar
miiddotindos bir ne¢o dofo tomir olunmusdur. Mehrab taxg¢asinin iizorindoki kitabado dekor ustasinin
ad1 ilo yanas1 ilk tomir tarixi (hicri 1331, miladi 1913-cii il) geyd olunmusdur. Fasadlarin marmarls
iizlonmasi daha sonra tokrar tomir zamani yering yetirilmis vo bununla bagli abideds miisyyan
doyisikliklorin olunmast istisna olunmur.

Mascidin plani va tikinti hocmi memarin Qarabagda tikdiyi anonovi mascidlorin qurulusuna
uygundur. Mascid siitunlarla boéliinmiis ibadst zalindan, zalin yan toroflorindo 2-ci mortobado
gadinlar ii¢lin nozords tutulmus ibadst eyvanlarindan, portal vo onun bas fasadinin yan toroflorindo
2 soviyysli otaqlardan ibaratdir.

Agdam sohor “Climo moscidi”-nin ibadot zalinin planinin osasini ortasinda dord yiikdasiyan
siitun olan ononovi kvadrat forma toskil edir. Ibadat zalinin conub divarinin ortasinda uca mehrab
taxcas1 qurasdirilib. Kvadratin sorq vo gorb toroflorinin hor birindos qurulmus {i¢ dorin taxca sirasi
salonun sahosini geniglondirib ona diizbucaqli forma vermisdir. Yan taxcalarin {istii interyero
yonoalon eyvan soklindo olub gadinlarin ibadoti ugun nozords tutulmusdur.


https://az.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eu%C5%9Fa#cite_note-status-24
https://az.wikipedia.org/wiki/K%C9%99rb%C9%99lay%C4%B1_S%C9%99fixan_Qaraba%C4%9Fi
https://az.wikipedia.org/wiki/K%C9%99rb%C9%99lay%C4%B1_S%C9%99fixan_Qaraba%C4%9Fi
https://az.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C9%99rb%C9%99lay%C4%B1_S%C9%99f%C9%99r%C9%99li&action=edit&redlink=1
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Sok.1. Agdam “Ciima mascidi”’-nin bas fasadinin Sok. 2. Agdam “Ciima mascidi”-nin yan fasadinin
isgaldan va barpadan sonraki goriintiisii %) isgaldan va barpadan sonraki goriintiisii B 4]

Sak. 3. Mascidin ibadat zalinin avval va barpadan Sok.4. Moscidin mehrabimin goriintiisii ) ]
sonraki gériintiisii 1 ]

Mascid binast 2 minarali insa olunub, bu da Korbalayr Sofixan Qarabaginin destxatti ilo
uzlasir. Minaralor binanin simal divarn iizorindo kiinclordo tikilmisdir. 2 soviyyali mascidin
Olgiilori  20,35x20,40 m (BxL) toskil edir. Moscid 9  giinbozlidir vo 2 odod minarasinin
hiindiitliiyii 1-ci mortobonin ddsomo soviyyssindon 27,20 m-dir. Saxlanilan dasiyict divarlarin
hiindiirliyii 6,70-6,80 m-dir. Minaronin  govdosinin  diametri asagi hissodo, yoni 6,7+8,7
soviyyasindo 3,14 m, yuxart hissodo 3,0 m-dir. Abidonin portalinin tag hissosinin {imumi
hiindiirliiyti toxminan 5,5 m-dir.

Ibadot zalmin conub divarinin ortasinda uca mehrab taxcasi qurasdirilib. Ibadet zali yan
eyvanlarin ortalarinda vo mehrab taxgasinin yanlarinda hall olunmus pancoralar vasitasi ils isiqlanir.
Sado bazokli mehrab taxgasinin {izorindoki kitabads dekor ustasinin adi (morhum Karbalayi Noqqas
Tabrizinin oglu ustad Mohommoad Noqqas Tobrizi) vo tomir tarixi (hicri 1331, miladi 1913-cu il)
yazilmigdir. Mascidin simal torofindoki giris qapisi dorin eyvan-bastag icorisindo verilmis, aciq
eyvanin yanlarinda iso iki mortobali otaqlar yerlosdirilmisdir. Simal fasadin kiinclorindo qurulan
minaralor moscidin simmetrik plan qurulusunu tamamlamaqla ona biitovliikde kvadrat forma
vermigdir. Moscidin klassik sadoliyi, hondosi forma tomizliyi ilo segilon vo funksional toloblors
miikommal cavab veran plan1 var.

Sakil 5. Miisahido olunmusg zadalorin xarakteri va catlar [5]

I¢ yerlosgolori giinbaz, tag vo tagbondlorlo &rtiilii olan moscidin dasdan tikilmis kvadrat
tutumu Qarabag zonasi {igiin ononovi olan dordenigli biitov ¢ardagla ortiilmiisdiir. Cardagin
simal fasada ¢ixan uclarindan korpic minaralor yiiksolir. Minaralorin inca silindrik tutumlar iifiiqi
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komorlorlo  hissoloro  boliinmiis vo hor hissonin sothi korpic horgiisiindon yaranmis sado
naxiglarla tizlonmisdir.

Ibadat zalinin interyer tortibati cox ciddi olub kamil tektonik qurulusun bodii effekti ilo
digqqati calb edir. Portal otrafi otaqlarin girisi xaricdan, portal onilindoki giris meydangasindan, bu
otaqlarin 2-ci mortoba soviyyasino girisi iso qadinlar {igiin ibadst sahasindondir. Bu hissalorin hor iki
soviyyada ortiik konstruksiyalari korpic horgiisiindon yarimsilindrik soklinds holl olunmusdur.

Isgal dévriinds binanin dami sékiilmiis, abide dagintilara vo mogsedydnlii sdkiintiilors moruz
qalmigdir.

Miihandislik todqgiqatlari naticesindo asagidakilar miioyyon edilmisdir:

Biingvran qoyulma darinliyi 0,00 m saviyyasindon -1,65 m-dir. Biindvralorin qrunt asasi six
plastik gildir. Biinovralorin eni 1,2-1,3 m, divarlarin eni 0,94+1,15 m-dir. Yiikdasiyici divarlar va
blindvralor yerli daglardan, daxili dolgu ilo 3 qat but horgli olaraq yerino yetirilmisdir.
Konstruksiyalarinin hoériilmasindo ohong-qum mohlulundan istifads olunmusdur. Moartoboarasi
ortiiklor, giinbazlor vo minaralor 5x21x21 sm 06lgilido asrlik bismis korpicdon horiilmiisdiir.

Hoérgilido ¢oxlu catlarin, oyuklarin vo dagintilarin olmasi, 1-ci kiinbazdo horbi omoliyyatlar
zamani mormi diismosindon doliklorin olmasi qeyde alinmisdir. Ayri-ayri yerlords catlarin eni
0,5+50 mm daxilinds doyisir.

Divarlarin but horgiisiinds istifado olunmus das siixurlarinin sinaqglarit ilo hocm ¢okisinin
2200+2540 kq/m®, sixilmada mohkomliyinin 36,0-56,0 MPa, sugokmo qabiliyystinin 1,2-1,5%,
fasadlarinda istifade olunmus iizliik ohongdaslarinin hocm ¢okisinin 2260+2330 kq/m?, sixilmada
mohkomliyinin 31,0-35,0 MPa, sugokma qabiliyyatinin ise 2-2,5% toskil etdiyi toyin olunmusdur.
Horgo istifade olunmus mohlulun méhkomliyi 2,5-3,5 MPa-dir. Karpicin sixilmada miigavimati
6,8-7,6 MPa, kiitlo sixlig1 1625+1843,7 kq/m3, su udma qabiliyyati 4,95-5,5% toskil edir.

Obyektin tohliikosizliyini tomin etmok iigiin asagidak: todbirlor toklif edilmisdir:

- biindvrolorin yer soviyyosindon asagida qalmasi vo obyektin tarixi-memarliq doyorini
pozmamasi nazors alinmaqla, domir-beton komorlorls giliclondirilmosi;

- konstruksiyalarda movcud bosluglarin vo ¢atlarin aradan qaldirilmasi vo yiikdasiyan
konstruksiyalarin miivafiq inyeksiya mohlullar ilo giiclondirilmasi;

- ortik soviyyesindo parapetlorin govdasinds gizlonmis domir-beton antiseysmik komor
qurasdirilmast;

- divarlarin martoboarasi ortiiklor vo giinboz konstruksiyalari ilo birgs isini tomin etmok {i¢iin
yelkonli vo tagli elementlorin birlosmo yerlorindo anker millori ilo giiclondirilmasi toklif
olunmus;

- moascidin ilkin gérkomins uygun 4 maillikli ¢at1 konstruksiyasinin quragdirilmasi va s.

Boarpa va giiclondirma layihasi hazirlanarkon toklif olunan biitiin tadbirlor nozers alinmis vo
abidonin barpasi tamamlanmigdir. Ciimo moscidinin barpast islorino yerli miitoxassislorlo yanasi,
xarici miitoxassislor, Avstriyanin “Brugger&KO Restauratoren GmbH” sirkati calb olunmusdu.

Agdam rayonu Qiyash kond mascidi, inventar Ne 4052[11,

Mascid XIX asra aid yerli shomiyyatli memarliq abidesidir vo 1870 illords tikilib. Agdam
rayonunun Qiyasl kendindas, nisboton miilayim relyefo malik orazids yerlosir.

Moscid stitunlarla boliinmiis ibadot zali, zalin yan toroflorinds 2-ci mortobads gadinlar iigiin
ibadot eyvanlari, portalin vo onun bas fasadinin yan toraflorimds 2 mortoboli otaqlardan ibarat
olmusdur. Mascid binasi 2 minarali insa olunmusdur. Abidonin memarliq vo kompozisiya halli
Korbalayr Sofixan Qarabaginin dostxatti ilo uzlasir. Minaralor binanin conub divari iizorinds
kiinclardo tikilmisdir.

Moscidin asas ibadot zali iki siitun, tagbond vo gilinbozlorlo 6 hissoyos boliiniir. Bu hissado
taglardan yelkonlor vasitasilo elliptik giinbazlora kegid tomin edilmisdir. Qadinlar {i¢iin nozords
tutulmus ibadot eyvanlarina ¢ixis pillokslori binanin gorq va qorb yan fasadlarindan, minarslorin
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pillokonlori dairovi donon olmaqgla bu eyvan saholorindon hall olunmusdur. Qadinlar {i¢iin ibadot
eyvanlarinin ortiiyl tagla yerino yetirilmisdir.

2 mortabali mascidin dlgiilori 15,53x16,20 m (BxL) toskil edir. Bina planda ideal diizbucaqli
soklindo deyildir. Bas fasad iizro 6l¢ii 16,30 m vo sol yan fasad iizro iso 16,10 m togkil edir. Bagqa
so0zlo binanin xarici 6lgiilori planda 100+220 mm intervalinda forqlonir ki, bu da binanin tikintisi
zamani divar oxlarinin bolgiisiindo buraxilmis 6l¢mo xotasi ilo izah olunmalidir.

Binanin miihafizo olunmus yiikdasiyan divarlarinin hiindiirliiyli yan fasadlarda 4,85+5,10 m,
bas vo arxa fasadlarda toqriban 5,50 m togkil edir. Bunula bels tagband elementlarinin bir qismi qifil
daslarida daxil olmaqgla miihafizo olunmus vo movcud hiindirliyii 7,45 m-dir. Binanin = 2-Ci
mortobo saviyyasi 0,00 m saviyyasine (ibadst zalinin faktiki désomasi) nozoron 2,75 m toskil edir.

Yiikdasiyan konstruksiyalarin oxlar arasi (fasadlari tizra) masafalor forqlonir. Binanin boyu
istigamotindo 5620+£190, 3310+150, 5530£125 mm vo eni istigamotdo 3960+191, 5545+£5,
5730£125 mm togkil edir. Divar oxlarinin bir-birine nazaron dénmo bucagi 0,3+1,4° toskil edir. Bu
tikinti iglorinin o dovrde miimkiin oluna bilocok doqiqliklo aparilmasi vo eloco do hdrgiiniin but
daglarindan yerino yetirilmasindo obyektiv sobablordon divar qalinliglarinin forqli olmast ilo
osaslandirila bilor.

o :
LA o

Sakil 6. Mascidin bas va yan fasadlarinin barpadan avvalki goriintiisi ™™

Biinovralor but horgiisii olaraq yerli qaya daslarindan yerino yetirilmisdir. Lentvari
blindvralorin eni daban soviyyasinda genislondirilms olmadan yerina yetirilmis vo eni faktiki olaraq
divarlarin eni ilo eynidir. Milayino zamani1 binanin miixtalif saholorinds biindvralorin qoyulma
dorinliyinin toqribon 35-40 sm forqlondiyi geyde alinmisdir. Binanin biindvralorinin qoyulma
dorinliyi 0,00 soviyyasina nazaron —(1,0+1,4) m togkil edir.

Yiikdasiyan divarlar abidonin konstruktiv hollina uygun vo sorbast formali yerli gaya
daslarindan yerino yetirilmisdir. Divarlarin horgiisiinde shong-qum mohlulundan istifads olunmus,
horgii 3 layli but horgii vo ara layr but dolgu kimi yerino yetirilmisdir. Xarici kontur {izro dasiyic
divarlarin eni 1050+50 mm, daxili divarlarin eni iso 640700 mm intervalinda doyisir.

Binanin divarlarinin kiinclorinda, pancors vo qapi bosluglarinin, mehrab, tagbondlor vo s.
memarliq elementlorinin konturlar1 iizra ollo inco yonulmus diizbucaqli formali horgii daslarindan
istifado olunmusdur. Moascidin fasadlar1 tobii dag horgii goriintlisii olmaqla saxlanilmis, fasadlar
olave suvaq vo boya ils islonilmomisdir.

Movcud 2 siitunun baza vo kapitellori do daxil olmagla biitovliikdo ollo inco yonulmus
daglardan (“lizliilk” das1 kimi) horiilmiisdiir. Siitunlarin en kasiyi 450x450 mm toskil edir. Binanin
daxili divarlarinda dagilmis goc suvaq vo fragmentlori miisahido olunur.

Binada poncorslorin ¢ox olmamasi baximindan poncors araliqlarina samil olunan
mohdudiyyatlor hal-hazirda qiivvads olan normativ sanadlorin toloblorine uygun galir.

Mortaboarasi, dam oOrtiilk vo cat1 konstruksiyalar1 agac tirlor iizro taxta elementlordon holl
olunmusdur. Binanin 1-2a vo 3a-4 saholorindo soviyyolori aras1 Ortilk agac tirlor {izro taxta
dosomolor soklindo movcud olmusdur. Balkon vo pillokan konstruksiyalari: Binanin +2,70 m
saviyyasinda qadinlar iiglin nazords tutulmus sahs balkon (lodji kimi) qgabul oluna bilor vo
mortoboarasi vo dam ortiiklori qovusan silindrik formali qiibbo soklindo holl olunmusdur.

Moscidin minarslori tamamilo dagilmigdir. Divarlarin but horgiistindo istifado olunmus das
siixurlarinin ~ smaqlar1  ilos  hocm ¢okisinin  2270+2570 kq/m3, sixilmada mdhkomliyinin
39,0-58,0 MPa, horgii mohlulunun méhkomliyi 3,5-4,5 MPa olaraq qiymetlondirilmisdir. "Das vo
armaturlanmig das konstruksiyalar. Layiholondirma normalari" AzDTN 2.17-1 normativ sanadinin
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8-ci codvolinin vo 5.7. bondinin toloblorini vo materiallarin faktiki mohkomlik xiisusiyyaotlorini
nozors alaraqg, horgiiniin yiikgotiirmo qab111yy9t1 1,5 MPa kimi qumatlandlrllmlsdu

Sakil 8. Mascidin ibadat zalimin barpadan sonraki gortintiisti 11

Abidoado miihondis miiayins islorinin aparilmasi zamani mortoboarasi, dam Ortliyli vo ¢ati
konstruksiyalar1 tam dagildigi, daha dogrusu sokiildiiyii geydo alinmisdir vo faktiki olaraq movcud
deyildir. Mascidin dam Ortiliyliniin yalniz tagbond vo yelkon hissalorinin fragmentlori qalmigdir. Bu
konstruktiv elementin do tam dagilmis vaziyyatdoki kimi qiymatlondirilmisdir.

Miayino zamani binanin yiikkdasiyan konstruksiyalarinda xarakterik zodslonmolor, o
cimlodon horgii daslarinin moqsadyonlii sokiilmasi, divar kiitlosinin dagilmast ve ¢atlarin
movecudlugu geyds alinmigdir. Catlarin acilma eni ayri-ayri saholordo 12+35 mm intervalindadir.
Horglinilin ¢atlarla zodolonmis lokal hissalorinds ¢atlarin agilma eni bozon 50 mm-o ¢atir. Bu catlar
binanin demok olar ki, oxlar1 {izro biitiin divarlarinda, poncoro vo gap1 bosluglar iizorindo das
atmalarda, siitunlarin bazasinda vo s. kimi konstruktiv elementlorindo miisahids olunur.

Sakil 9. Mascidin barpadan sonra bas fasadi va iimumi goriintiisii 7l

AzIMETI-nin yaradilmasimdan bu giino qodor binalarin giiclondirilmasi iizro hoyata kegirilon
layihalorin noticolorine osason, o climlodon. memarliq abidololorinin doyarino xolol gotirmoyon
miihandis tadbirlori, borpa vo giliclondirms tisullar1 bir coxobyektlords ugurla istifade olunmusdur.
Bu tocriiboyo uygun olaraq aparilmis todqiqatlarin noticolorinin tohlilino osaslanaraq “Qiyash
moscidinin” borpast vo movcud olan dagilma, g¢atyaranma, zodolonmo vo qiisurlarin aradan
qaldirilmasi {iciin AzZIMETI torafindon asagidaki todbirlorin icrasi toklif edilmisdir:

- biindvra konstruksiyalart domir-beton kdynoklorlo giiclondirilmasi, torpaqla tomasda olan
sothlorinin hidroizolyasiya qatlarinin icrasi ilo qrunt vo atmosfer sularinin hosirindon
miihafizo olunmasi;

- yikdasiyan divarlarda yaranmis catlar vo horgii kiitlosinin but dolgu arasinda movcud
bosluglar ohong yapisdiricisi osasinda islonilmis xiisusi toyinath torkiblorlo inyeksiya lisulu
giiclondirilmasi, horgiiniin biitovlilyiiniin tomin olunmast;
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- abidonin fasadlarinda vo daxilindo horgliniin dagilmis vo qozali hissalori, qirillmis vo
parcalanmis daglar doyisdirilmoklo horgiiniin borpa olunmast;

- horgii tikislori tomizlonorok yenidon miivafiq barpa mohlullari ilo doldurulmali, barpa zamani
mohlulun torkibinds hidrofob alavalarin istifadasi istisna olunmamalidir;

- mortoboarast vo dam Ortiiklori soviyyolorindo gizli domir-beton antiseysmik komarlarin
qurulmast;

- yenidon yaradilacaq dam va cat1 konstruksiyalarina otiiriilon yiiklorin azaldilmas1 mogsadi ilo
istilik izolyasiya qatlariin materialinin miasir yilingiil mateiallardan qobul olunmasi;

- movcud qgozali siitunlar vo tagbondlor orijinalina uygun sokilds barpa olunmali;

- minaralorin borpasinda konstruksiyasinin 2 layli qabul olunmali, yiikdasiyan layin icrasinda
domir-betondan, xarici lizlik layr dovrii iiglin xarakterik olan bismis korpicdon istifado
olunmalsi;

- minaronin dabani soviyyasinds qalinligi minimum 30 sm olmaqgla domir-beton yastigin
yaradilmast;

- moscidin ilkin gorkomino uygun 4 maillikli ¢at1 konstruksiyasinin qurasdirilmast;

- borpa iglori tamamlandiqdan sonra binanin fasadlari atmosfer tosirlorino garst qoruyucu
ortiiklo (hopdurulmus soffaf hidrofob komponentlo) miihafizo olunmasi va s.

Yuxarida sorh etdiyimiz borpa-giliclondirmo todbirlori, tovsiyyo olunan tsullar vo texniki
hallor, barpa prinsiplari nozera alinmagqla tikinti islori yerino yetirilmoklo “Qiyasli moscidi”-nin
borpasi vo miihafizo olunaraq giiniimiizo golib ¢atmis yiikdasiyan konstruksiyalarin giiclondirmasi
islori tamamlanmisdir.

Noticalar:

1. Sorh olunan memarliq abidolorinin  otrafli  mithondis miiayinasinin  aparilmasi
konstruksiyalarinin  zodolma Xxarakterinin va doracasinin  miioyyanlosdirilmasina imkan
vermisdir.

2. Boarpa layihalarinin islonilmasinds vo barpa islorinin aparilmasinda toklif olunmus todbirlor vo
gliclondirmas tisullar effektivliyini tosdiq etmisdir.

3. Toklif olunmus miihondis hallori vo barpa usullarinin layiholondirmodos yaradict totbiqi
abidolorin ugurla barpa olunmasini tomin etmisdir.
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HWHXEHEPHOE OBCJIEJOBAHUE U BOCCTAHOBJIEHUE MEYETEN «ATJIAM
NKYMA» U «THSACJIbI» HA TEPPUTOPUU AT JAMCKOI'O PAMOHA
k.m.H.. FOcugpoe H.P., u.c. FOcugoe FO.H., z2raenviti cneyuonucm I'yceitnog P.P.
Aszepbaiioscanckuti HUU Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol

AnHoTauusi: CTaTbs TOCBSIICHA ONBITY HH)KEHEPHOTO OOCIEAOBAaHMS, pPECTaBpalludl U
YCWIECHUSI HECYIIMX KOHCTPYKLUMH IaMATHUKOB apXWUTEKTypbl «Argamckas [[xyma meuetn» H
«Meuetn cena I'msacnby. [logpoOGHO OmUCcaHbl apXUTEKTYPHBIE U KOHCTPYKTHBHBIE OCOOCHHOCTH
MaMITHUKOB, HCCIENOBaHHBIX aBTopamMu B 2022 rofy, (aKTHYEeCKOe TEXHHUYECKOE COCTOSHHE,
cllyyau HOBPEXJCHUNA KOHCTPYKIHMH U IpeAHaMEpEHHOr0 pa3pyllieHus, Ha0Iro1aeMble TPELUIUHbBI U
BO3HUKIINE AehopMaIiu u T.1.

B TekcTe mpuBEnEHBI MHKEHEPHBIE MEPONPUATHS, TEXHUUECKUE PEIIEHUS], PEKOMEHAALNN U
MIPEAIOKEHUS 110 BOCCTAHOBIICHHUIO MIAMATHUKOB I10 PE3YJITATAM IIPOBECHHBIX MCCIICIOBAaHUN.

B cratee mpezacraBieHbl (oToMaTepualibl MOBPEXKIEHUH MaMATHUKOB U HM300pa)KeHUs HOCie
pecTaBpanuu.

KiroueBble cioBa: IlaMATHHK apXWUTEKTYypbl, MOBpEXACHUE, OOpyLIeHHEe, pecTaBpaius,
OyToBas KiaJgKa, MHOIOCJIOWHAs KJIa1Ka, HECYIIe KOHCTPYKIIHH.

ENGINEERING SURVEY AND RESTORATION OF THE AGDAM JUMA AND GIYASLI
MOSQUES IN THE LIBERATED TERRITORY OF THE AGDAM REGION
Ph.D. Yusifov N.R., researcher Yusifov Y.N., chief specialist Huseynov R.R.
Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Summary: The article is devoted to the experience of engineering surveys, restoration and
strengthening of load-bearing structures of the architectural monuments “Agdam Juma Mosque”
and “Giyasly Village Mosque”. The architectural and design features of the monuments studied by
the authors in 2022, the actual technical condition, cases of structural damage and intentional
destruction, observed cracks and resulting deformations, etc. are described in detail.

The text contains engineering measures, technical solutions, recommendations and proposals
for the restoration of monuments based on the results of the research.The article presents
photographic materials of damage to monuments and images after restoration.

Keywords: Architectural monument, damage, demolition, restoration, rubble masonry,
multi-layer masonry, load-bearing structures.
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BINALARIN KONSTRUKTIV BUTOVLUYU: GETDIKCO ARTAN DAGILMADAN

MUHAFIZ® METODOLOGIYALARININ MUQAYISOLi TaDQIQi
tex. tizra £.d. Eyyubov I.C. Azorbaycan Insaat vo Memarliq ETI
ORCID ID - 0009-0001-7897-6607

Xiilasa: Miiasir coxmortobali vo boyiikasirimli binalarin layiholondirilmesindo konstruktiv
biitovlilylin tomin edilmasi va lokal zodslonmenin zancirvari dagilmaya cevrilmasinin qarsisinin
alinmasi strateji prioritetdir. Bu mogalads, Azorbaycan Respublikasinin yeni milli layihalondirma
Normasi olan AzDTN 2.1-2 “Bina vo qurgularin getdikco artan dagilmadan miihafizasi” sonadinin
metodoloji asaslar1 beynalxalq standartlarla (Eurocode EN 1991-1-7 vo ABS-in UFC 4-023-03)
miiqayisali sokilds tahlil edilir.

Tadgigat ¢oargivasinds, milli normativdo nozordo tutulmus “Hondasi daire” metodu ilo
mioyyan edilon yerli dagilma zonalar1 (6 m, 10 m va 11.5 m diametrli) va bu zonalarin beynalxalq
normalardaki “tok siitun ¢ixarilmasi” (column removal) yanasmalarindan fundamental farglori
aragdirtlmisdir.

Mogalads beynolxalq praktikada “rabito qiivvesi metodu” (Tie Force Method) kimi taninan
dolay1 yanagmanin milli standartlarda birbasa foza analizi ilo ovazlonmasinin gatirdiyi konstruktiv
iistiinliiklor vo hesablamanin daqiqliyi mosalalori arasdirilmisdir. Beynolxalq standartlardan forqli
olaragq, AzDTN 2.1-2 sonodindo dagilmasi orta agirlighi fosadlarla naticolonan binalar {igiin
sadoslosdirilmis analitik diisturlar yerino, materiallarin qeyri-xotti davranisint vo foza isini nozoro
alan birbasa modellosdirmanin (Direct Simulation) talab olunmasinin miithandislik va tohliikasizlik
aspektlori asaslandirilir.

Naticado, milli normalarin daha miihafizokar va sort tohliikasizlik meyarlar1 (masalon, saquli
rabitolorin tam ox qiivvesing hesablanmasi) toyin etdiyi siibut olunmusg, AzZDTN 2.1-2-nin totbiginin
yerli tikinti sektorunda layiholondirma keyfiyyotine vo Kkonstruktiv tohliikkasizliya tohfasi
qiymatlondirilmisdir.

Agar sozlor: getdikco artan dagilma, AzDTN 2.1-2, Eurocode EN 1991-1-7, UFC 4-023-03,
handasi daira metodu, konstruktiv rabitalor, foza hesablama modeli, deformasiya limitlori.

1. Giris

Miiasir ingaat miihondisliyinin on aktual problemlorindon biri binalarin gézlonilmoaz qoza
tosirlori qarsisinda dayanigliligini tomin etmokdir. Getdikco artan dagilma — yerli zodolonmo
naticosindo ylikdasiyan konstruktiv elementlorin zoncirvari sokildo siradan ¢ixmasi vo naticado
qurgunun tam vo ya onun boylik hissosinin ardicil dagilmasidir. Tarix boyu bas vermis texnogen
qozalar, xiisusilo 1968-ci il Ronan Point hadisosi vo 2001-ci ildo Nyu-Yorkda bas vermis
Umumdiinya Ticarst Morkozi (WTC) faciosi, qlobal tikinti normalarinda binalarin konstruktiv
biitovlilyli anlayisinin morkozi prinsipa ¢evrilmasing sabab olmusdur. Ssason da “Umumdiinya
Ticarot Morkozi”na edilmis terror hiicumundan sonra diinya miihondislik elmi getdikco artan
dagilma mexanizmlorino baxigini koklii suratdo doyisdi [1].

Azorbaycan Respublikasinda  tikinti  sektorunun miiasir  tohliikasizlik  talobloring
uygunlasdirilmasi ¢argivasinda normal va yiiksok mosuliyyat soviyyali (KS-2 vo KS-3 sinifli) bina
Vo qurgularin layiholondirilmosini tonzimloyan yeni milli Normalar (AzDTN 2.1-2) islonib
hazirlanmigdir. Bu normativ sonad qlobal miihandislik nailiyystlorini, qabaqcil beynslxalq
layihalondirma prinsiplorini vo yerli insaat ononolorini 6ziinds birlosdirarak, binalarin ekstremal
voziyyatlordo dayanigligini tomin edon miikommol bir baza rolunu oynayir. Milli layiho
normalarinin Avropa (EN 1991-1-7) vo ABS (UFC 4-023-03) standartlar1 ilo miiqayisali analizi
hom bu sahadoki miiasir metodologiyalarin dorindon monimsonilmosi, ham ds layihalondirma
prosesindo an etibarli texniki hollorin totbiqi ti¢lin mithondislors genis elmi imkanlar toqdim edir.

2. Yerli dagilma zonasinmin toyini: handasi vo konstruktiv yanasmalarin miiqayisasi

Getdikco artan dagilma hesablamalarinda ilk addim "noyin dagildigini" forz etmokdir.
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Milli Normativ sonad (AzDTN 2.1-2).

Yeni sonadin 4.6-c1 bandina asasan, yerli dagilma zonasi binanin hiindiirliiyiinden asili olaraq
doyison konkret hondasi dairs ilo miioyyon edilir [2]:

- hiindiirliiyii 75 m-o qader olan bina vo qurgular ii¢iin sahasi 28 m?-dan (diametri 6,0 m) kigik
olmayan dairo.

- hiindiirliiyii 75 m-don 200 m-o qoder olan bina vo qurgular {iciin sahosi 80 m?-don
(diametri 10 m) kigik olmayan dairs.

- hiindiirliiyii 200 m-don ¢ox olan bina va qurgular {i¢iin sahasi 100 m2-den (diametri 11,5 m)
kicik olmayan daira.

Bu daironin morkazi divarlarin kosigmosinds, ayrica dayanan divarin kosiyinin agirliq
morkozindo vo ya siitunlardan (pilonlardan) birinin kosiyinin agirliq morkozindo yerlosdirilir vo
dairs daxilinds galan biitlin yiikdasiyan elementlor "siradan ¢ixmis" hesab edilir. Homginin sanadds
mithiim bir istisna movcuddur: Boyiikasirimli bina vo qurgular {iglin hondosi dairs metodundan
imtina edilir vo birbasa olaraq on azi1 bir yiikdasiyan elementin dagilmasi (gixarilmasi) tolob olunur.

Beynolxalq Miigayiss (UFC vo Eurocode):

ABS-in UFC 4-023-03 vo Avropanin EN 1991-1-7 standartlarinda yanasma forqlidir. Bu
standartlarda yalniz bir yiikdasiyan elementin ¢ixarilmasi nozords tutulur. Bu elementin otrafindaki
digor elementlor iso qalir vo yiik bu mdvcud elementlorlo paylanaraq bina ayaqda qalir. Ona gors do
bu standartlardaki metodun adi "Alternativ Yol" (Alternate Path Method)-dur. Alternativ Yol
Metodu binanin hondssi Olgiilorindon asilt olmayaraq, hor hansi kritik yiikdasiyan elementin
itirilmasi halinda yiikiin qonsu elementlors Gtiiriilmo qabiliyyatini yoxlayir.

ABS (UFC 4-023-03 - Unified Facilities Criteria):

UFC 4-023-03 2024 ("Design of Buildings to Resist Progressive Collapse") standart1 getdikco
artan dagilmaya hosr olunmus diinyada on sort vo detalli sonadlordon biridir. Burada "saho" anlayisi
yoxdur, "Alternativ Yol" (Alternate Path Method - APM) metodu var.

Miihandis binanin plani tizerinds 3 kritik qoza vaziyyatini tohlil etmalidir:

- kiinc stitunu: binanin kiinciindoki siitun gotiiriiliir.

- perimetr ortasi: fasadin ortasinda bir siitun gotiirtiliir.

- daxili siitun: binanin i¢indoki har hansi bir siitun gotiiriiliir.

Domir-beton karkas binalar iiclin silitunun ¢ixarilmasi yerlori Sokil 1-do verilmisdir. UFC
4-023-03-do Sakil 3-9 vo 3-10 [3].

- divar ¢ixarilmasi: 9gor bina siitunlu (karkas) deyilss, ylikdasiyan divarlidirsa, UFC tolob
edir ki, hiindiirliiyii H olan divar ii¢lin, uzunlugu 2H (iki gat hiindiirliikk) godor olan hisso "yox
olmus" sayilsin.

Element ¢ixarildigdan sonra binanin iistiinds qalan hissa "korpii" kimi havada qalmalidir.
Mosalon, ogor siitunlar arast moasafo (asirim) 6 metrdirso, orta siitun gedondo tir 12 metrlik asirim
saxlamali olur.
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Saokil 1. UFC 4-023-03 2024 standartinda damir-beton karkas binalarda
xarici va daxili siitunlarin ¢ixarilmasi yerlori
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Avropa Birliyi Standarti: EN 1991-1-7 (2006) General actions-Accidental actions.

Bina vo qurgularin tadricon artan dagilmadan miihafizasi bu Standartin A
slavasinda verilmisdir. (Annex A). Eurocode-un falsafasi "qeyri-miitonasib dagilma"
(disproportionate collapse) iizorindo qurulub. Yoni kicik bir qaza bdoyiik bir folakats
sabab olmamahdir.

Yanasmanin detallari:
- siniflondirma: binalar EN 1991-1-7-in 3.4-cti bolmosindo Consequence Class (Dagilma
Noticasi Sinfi) tizra boliiniir:
o CCl1: Dagilmasi yiingiil fosadlarla naticolonan binalar (hesablama tolob olunmur).
o CC2: Dagilmasi orta agirlighh fosadlarla noticolonon binalar (burada "Effektiv
rabitolor" (Ties) tolob olunur).
o CC3: Dagilmasi agir fosadlarla naticalonon binalar (sistemli analiz tolob olunur).
- EN 1991-1-7 standartinin 3.3 bolmasindo, A Olavesinds (Annex A) A.4 (1) vo A.8 Key
elements-do Notional Removal (Sorti Cixarilma) va 15% Qaydasi [4]:

Bu, Eurocode-un on unikal cohatidir. Bir siitun xoyalon ¢ixarilir. Bundan sonra bina
zadslono bilor, désomo ¢oko bilor. Standart buna icazo verir, amma dagilan hissonin sahosi
asagidaki limitlori kegmomaolidir:

- 100 m?-dan ¢ox olmamalidur.

- homin mortobonin imumi sahasinin 15%-don ¢ox olmamalidir (hans1 rogom kigikdirsa, o
gotiiriiliir). (Sokil 2). (EN 1991-1-7-do Sokil A.1.)

Ogor bir siitunu ¢ixaranda 100 m?-don ¢ox saha ugursa, miithandisin iki yolu var:

- yol A: Binani giiclondirmok ki, ugqun zonasi kigilsin.

- yol B ("Agar Element"): Homin siitunu "Key Element" (Acar Element) elan etmok. Bu
zaman homin siitun elo giiclii layiholondirilir ki (34 kN/m? tozyiqe davamli), onun dagilmasi
"imkansiz" qabul edilir va analiz dayandirilir.
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Sakil 2. EN 1991-1-7 standartinda yol verilon zadalonmanin tovsiya olunan haddi.
(A) 1ki gonsu martabanin hor birinda dosoma sahasinin 15%-ni asmayan yerli zadalonmo,
(B) ¢ixarilan sarti siitun: a) plan b) kasik

Miiqayisoali tohlil gdostorir ki, kigik vo orta asirimli, yiikdasiyan elementlorin six yerlosdiyi
binalar iicin AzDTN 2.1-2 (Bond 4.6) ABS-nin UFC 4-023-03 standartindan daha yiiksok
tohliikasizlik ehtiyati tomin edir. UFC standart1 konstruktiv sixligdan asili olmayaraq yalniz tok bir
elementin itirilmosini nozords tutdugu halda, milli normalarin totbiq etdiyi “hondesi daira” (28 m?)
metodu six planlagdirmali binalarda qoza episentrino diison qonsu elementlorin do (siitunlar,
yiikdasiyan tir vo divar hissalorinin, tir-siitun birlosmo dilyiinlorinin) eyni anda siradan ¢ixmasini
nozors alir. Bu binalarin goza dayanigliligini oshomiyyotli doracods artirir. Miiqayisali tohlil gostorir
ki, kigik vo orta asirimli, yiikdasiyan elementlorin six yerlosdiyi binalar iigiin AzDTN 2.1-2
(Bond4.6) ABS-nin UFC 4-023-03 standartindan daha yiiksok tohliikosizlik ehtiyati tomin edir.
UFC standart1 konstruktiv sixligdan asili olmayaraq yalniz tok bir elementin itirilmasini nozords
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tutdugu halda, milli normalarin totbiq etdiyi “hondesi daire” (28 m?) metodu six planlasdirmali
binalarda qgoza episentrino diison qonsu elementlorin do (siitunlar, yiikdasiyan tir vo divar
hissolorinin, tir-siitun birlosmo diiylinlorinin) eyni anda siradan ¢ixmasini nozoro alir. Bu binalarin
qoza dayanigqliligini shomiyyatli deracado artirir.

Avropa birliyi Normalar1 olan EN 1991-1-7 (2006) ilo AzDTN 2.1-2 arasindaki on vacib
konseptual forq “zodolonmonin yayilmasina” (damage propagation) miinasibotdo 6ziinii gostorir.
Avropa standartt (EN 1991-1-7) goza zaman1 konstruksiyada zoncirvari dagilmanin baslanmasina
faktiki olaraq icazo verir, lakin bu prosesi 100 m? (vo ya martobo sahasinin 15%-i) limiti ilo
mohdudlasdirir. Yoni EN 1991-1-7 sonadindo lokal dagilma gobul edilo bilon bir noticadir. Lakin,
Azorbaycanin yeni Normativ sonadi AzDTN 2.1-2  “sort lokallagsdirma™ prinsipini osas gotiiriir.
Burada 4.6-c1 bondlo miioyyon edilon hondasi dairs (vo ya ¢ixarilan element) dagilmanin son
sorhaddi hesab olunur. Norma talob edir ki, zodolonmo yalniz bu avvalcodon toyin edilmis zonada
bas versin vo ondan konardaki he¢ bir qonsu elementin dayanigligi itirilmesin. EN 1991-1-7
sonadinde 100 m? sahado, AzDTN 2.1-2 -do iso hiindiirliiyii 75 m-o qoder olan bina va qurgular
liciin 28 m? sahado dagilmaya yol verilir.

Homginin, sonaddoki 4.6-c1 bondin binanin hiindiirlilyiindon asili olaraq dagilima zonasini
boyiitmasi (100 m?-a qodar) unikal yanasmadir vo tohliikesizlik baximindan miisbot haldir, ciinki
hiindiir binalarda risk daha boytikdiir.

3. Konstruktiv Biitovliiyiin Tomininds Rabito (Ties) Sistemlori: Beynoalxalq Tacriiba va
yeni milli Normativ sonod AzDTN 2.1-2

Bina elementlorinin bir-birine baglanmasi zoncirvari dagilmanin garsisini alan asas amildir.

Yeni tosdiq edilmis milli Normativ sanad olan AzDTN 2.1-2 -nin 8.2-ci bdlmasinds monolit
domir-beton binalar iiglin miioyyon edilmis konstruktiv toloblor, binanin konstruktiv biitovliyiinii
tomin etmok li¢iin beynoalxalq tocriilbonin on sort meyarlarina osaslanir. Horgond ki, beynalxalq
standartlarda (EN 1991-1-7, UFC 4-023-03) dagilmasi orta agirliqli fosadlarla noticalonon binalar
ticlin sadologdirilmis metodlar (Tie Force Method) mévcuddur, milli normalarimiz miithondisi daha
etibarli olan birbaga modellosdirmaya istigamatlondirir.

Rabito qilivvesi diisturlar (Tie Force formulas) binanin qoza anindaki igini yalniz nozori bir
ehtimal kimi qiymotlondirir. AzDTN 2.1-2-nin tolob etdiyi birbasa simulyasiya isa dosomonin
membran effekti, yuxart mortobalorin foza isi vo materialin geyri-xotti davranigini hesablamada
nozora alir.

8.2-ci bOlmodoki armaturlanma qaydalart (mosolon, armaturun kosilmozliyi, diiyiinlorin
giiclondirilmasi) binani elo bir monolit struktura cevirir ki, bina hor hansi lokal zodslonmaoni
avtomatik olaraq digor elementlors paylaya bilir. Bu, sonadin tokce hesablama yox, hom do yiiksok
icra keyfiyyati tolob etdiyinin gostaricisidir.

Milli normativ sanadin 8.2-ci bolmasi vo ¢oxmortobali karkas binalar {iclin nozords tutulmus
Olava 5 bolmasi, mithondisdon yalniz hesablama deyil, hom ds konkret komiyyst gdstaricilorine
malik rabito sisteminin qurulmasini tolob edir. Bu sonodo osason, ¢oxmortobali karkas binalarda
getdikco artan dagilmanin qarsisim1 almaq ii¢lin daxili, kontur {izro, fasad boyu iifiiqi vo saquli
rabitolorin totbiqi icbaridir:

- kontur rabitalori binanin konarindan maksimum 1,2 m mosafods quragdirilmali vo har 1m
uzunlugq ti¢iin on az1 10 kN dartici qiivvaya hesablanmalidir.

- xarici divar vo siitunlar iizro iifliqi rabitolor daha sort toloblo — hor 1 metr {li¢iin 20 kN dartici
qiivvani qobul etmok qabiliyyati ilo layihalondirilmalidir.

- saquli rabitolor biitiin hiindiirlik boyu siitunlar1 slagolondirmali vo siitundaki maksimal
boyuna ox qiivvasina barabar dartici qiivvays hesablanmalidir.

Coxmortobali karkas binalarda rabitslorin yerlosmo sxemi Sokil 3-do verilmisdir.

Monolit domir-beton ortiiklordo iso hom boyuna, hom do enino istiqgamatds iifiiqi armaturun
minimal en kosik sahosi betonun kosik sahasinin 0,25%-don az olmamalidir. Bu komiyyat
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gostaricilori  AzDTN 2.1-2-nin  sadoslosdirilmis diisturlar totbiq etmomosino baxmayaraq,
konstruktiv  biitovlik ticlin no doracodo yiiksok tohliikasizlik hoddi miioyyan etdiyini aydin
sokildo niimayis etdirir.

Miiasir hesablama proqramlarinin (SAP2000, ETABS, LIRA va s.) genis imkanlar1 fonunda
sado diisturlara ehtiyac azalmisdir. Milli sonadimiz miihondislori bu texnologiyalardan istifadoyo
sovq etmoklo, Azorbaycanin tikinti sektorunu on son qglobal miihandislik standartlart
saviyyasina qaldirir.

Beloaliklo, rabito qiivvelorini hesablamagq ii¢iin sado diisturlarin olmamasi bir ¢atismazliq deyil,
oksinag, binanin dayanigligini an kritik goza hali {izro yoxlamagi tolob edon maksimum tohliikesizlik
zomanatidir. AZDTN 2.1-2 sads hall yollarin1 deyil, miithondislik baximindan on miikemmal vo
dogru naticoni hadofloyir.
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Sakil 3. Coxmartabali karkas binalarda rabitalarin miimkiin yerlosma sxemi
1 —konar siitunlar iizra rabitalor; 2 — kontur rabitalori; 3 — daxili rabitalor;
4 — saquli rabitalar;5 — xarici divarlar va siitunlar iizra iifiiqi rabitalor

Miiasir beynolxalq layiholondirmods getdikco artan dagilma analizi {igiin istifads olunan biitiin
meyarlar ASCE 7-22-nin “General Structural Integrity” bdlmasindoki talablora sdykonir. Burada
osas moqsad konstruksiyanin elementlori arasinda elo bir rabito yaratmaqdir ki, lokal zoadslonmo
biitlin binanin stabilliyino tohliiko yaratmasin [5].

Avropa Birliyi Standarti (Eurocode EN 1991-1-7):

Bu standartin A ©lavasinds dagilmasi orta agirliqh fosadlarla naticalonan binalar (CC2 sinfi)
iki alt qrupa boliiniir: CC2a (asag1 risk) vo CC2b (yuxari risk). Todricon artan dagilmadan miihafizo
tigiin  CC2a sinfi iiglin yalnmiz {ifiiqi rabitolorin (horizontal ties) tomin edilmosi tolob olunur.
CC2b sinfi tigiin 1so mithandisa iki yoldan birini se¢gmak imkani verilir:

- rabito metodu (sadslosdirilmis): Binada hom {ifiiqi, hom do saquli rabitolor (vertical ties)
tomin edilir. Bunun {i¢iin standartda verilon sado diisturlardan istifado olunur vo miirokkab
kompiiter analizina ehtiyac qalmur.

- slitun ¢ixarilma metodu (alternativ): Saquli rabitolor tomin edilmirso, binanin har hansi bir
stitununun (vo ya divar hissasinin) xoayalon ¢ixarilmasi ilo kompiiter hesablamasi aparilmali vo siibut
edilmolidir ki, yaranan dagilma sahasi 100 m?-don (vo ya mortobo sahasinin 15%-don) ¢ox deyil.

CC2a va CC2b sinifli domir-beton karkas binalarda iifiiqi rabits qiivvalorini toyin etmak {ticiin
EN 1991-1-7-in A.5.1 bolmasinds agagidaki diisturlar verilmigdir [4,6]:

Daxili rabito qlivvalori: T; = 0,8(gx + ¥ qx)sL voya 75 kN

Perimetr iizro rabito qilivvalori: T, = 0,4(gx + ¥ qx)sL voya 75 kN

Bu diisturlarla alinan natica 75 kN-dan az olmamalidir.

Diisturlarda: T; - daxili rabitonin (mosolon, tirin armaturunun) dézmoli oldugu dartilma
qiivvasi; gy - daimi yiik; q; — miivoqqoti yiik; S — rabitolorin addimi; L — rabitonin agirimidir.

Diisturdan goriindiiyli kimi, rabito qiivvalori binanin agirligindan vo asirimin uzunlugundan
asil1 olaraq doyisir. Yoni bina no qodor agir vo boyiikasirimlidirsa, rabitolor o godor giiclii olmalidir.

Qoza zamanmi hor hansi bir siitun siradan ¢ixdiqda, tirlor vo dosomo plitolori "oyilmo"
rejimindon "dartilma" rejimino kegir. Bu diisturlar homin dartilma qiivvosini hesablayir.
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Miihandis miirokkab geyri-xatti dinamik analizlora (Non-linear Dynamic Analysis) girmadan,
sado bir analitik hesablama ilo binanin iimumi dayanigligint bir ne¢o dofo artira bilir. Bu, ham
layihalondirma vaxtina gonast edir, hom do binanin tohliikesizliyini standart konstruktiv toloblorlo
zomanat altina alir.

ABS UFC 4-023-03 standarti:

Burada "Tie Force Method" (Rabits qiivvesi metodu) istifado olunur va diistur beladir:

Fi=3wrL:

wr = 1.2D + 0.5L désomayas tosir edon yiikdiir. D — daimi yiik, L — miivoqqoti yiikdiir.

L1 - baxilan istiqgamotdo hor hansi iki yanasi dosomo sahosini dasiyan siitunlarin vo ya
divarlarin morkozlori (oxlari) arasindaki mosafolorin on boytiyti.

Yoni dégomoys diison yiikii 3 gat artirib ona tab gotiron armatur qoyulmalidir. UFC-doki "3"
omsal1 ¢ox sortdir. Bu rogom binanin bir siitunu yox olanda yaranan dinamik effektlori vo armaturun
plastik isini nazars almagq ticiin qoyulub.

Yeni milli Normamiz olan AzDTN 2.1-2 -do Eurocode tipli sado “rabito diisturlart”-nin (Tie
Force Formulas) olmamasinin osas sobobi goza modellorinin farqliliyindadir. Eurocode “siitun
cixarilmas1” modelini asas gotiirdiiyii tiglin, goza zamanu tirlor va rabitolor 6z biitdvlilylinli qoruyur
vo oxvari dartilma (catenary) rejimindo isloyarok sado fiziki diisturlarla hesablana bilir. Lakin,
AzDTN 2.1-2 sonadinin totbiq etdiyi “hondasi daira” metodu (Band 4.6) goza episentrindoki dilyiin
noqtolorinin vo tirlorin dayaq hissalorinin tamamilo mohv olmasini nozords tutur. Tir-siitun
diiyiiniiniin dagildig1 bir soraitdo sadslogdirilmis rabito qiivvesi diisturlar: fiziki monasini itirir. Buna
gora do yeni milli Norma sads diisturlar avozins, yiikiin paylanmasinin daha miirokkab yollarini
(mosolon, dogsomonin membran effekti vo ya yuxart mortoboalorin foza isi) nozoro alan birbasa
kompiiter simulyasiyasini (Sonlu Elementlor Metodu) yegano hall yolu kimi talab edir.

Bu metodoloji yanasma hesablama prosesini texniki cohatdon miirokkoblosdirse do, miithondisi
sadolosdirilmis ehtimallara arxalanmaqdan c¢okindirir vo binanin dayanighigmi on kritik
(“diiytinlorin itirilmasi”) veziyyet lizro yoxlamaga sovq edir. Noticado, milli Normativ sonad qoza
zamani “nozori” deyil, real fiziki dagilma modelins asaslanan daha yiiksok vo etibarli tohliikosizlik
zomanoti formalagdirir.

4. Deformasiya Limitlori vo Xiisusi Hoddi Hal Meyarlar:

Binalarin getdikco artan dagilmaya qarsi hesablanmasi, 6z mahiyyati etibarilo adi yiikloma
hallarindan fundamental sokildo forqlonir. Bu analiz binanin ekstremal voziyyotdoki davranigini
tadqiq etdiyi {igiin xiisusi haddi hal prinsiploring asaslanir.

AzDTN 2.1-2: Osaslandirma va limitlorin formalagmasi.

Milli normativ sonadin Olave 6 bolmosinds geyd olunur ki, getdikco artan dagilmaya qarsi
hesablamalar zamani yiikdasima qabiliyyatinin meyarlarinin xiisusi hoddi hal kimi formalagmasina
miivafiq osaslandirma ilo yol wverilir. Bu ifado miihiim bir miihondislik meontiqini 6zlindo
comlogdirir. Xiisusi haddi hala kecid bir gilizostdir. Normal layihalondirmads totbiq olunan sort
deformasiya limitlori vo yliksok etibarliliq oamsallar1 gqoza vaziyyetinds konstruksiyanin plastik
ehtiyatlarindan istifade etmoyo imkan vermir. Sonad miihondise bu giizostli limitlore kegmayas icazo
verir, lakin bu kecid avtomatik deyil, hesablama modelinin realligina dair texniki osaslandirma tolob
edir. Lakin osaslandirma miihondiso sonsuz sorbastlik vermir. Sonad xiisusi hoddi hal tigiin
asagidaki yuxari hadlori miitloq meyar kimi miioyyan edir:

- betonun sixilma deformasiyast: €5,,< 0.0035 (dinamik yliklonmo nozors alindigda betonun
mohkamliyi 1.15 amsali ilo artirila bilar).

- dartilan armaturun nisbi deformasiyasi: fiziki axiciliq haddine malik poladlar {igiin
£52 <0.025 (2.5%).

- konstruktiv oyinti limiti: hesablanan asirimin L/50 hissosi qodor (mosalon, 6 metrlik tirdo
maksimum 12 sm).

Beynolxalq Standartlarla Miiqayiso: Sartlik vo Plastiklik.
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Azorbaycanin milli normalart ilo ABS-1in UFC 4-023-03 standartlar arasinda xiisusi hoddi hal
meyarlarinin toyininds konseptual forqlor movcuddur:

- AzDTN 2.1-2 (Miihafizokar Yanasma): Milli normalardaki L/50 ayinti limiti goza voziyyati
iiclin oldugca sort tolobdir. Bu, binanin qoza zamani konstruktiv hondesi formasini maksimum
dorocodo qorumasini hodofloyir. Bu yanasma binanin konstruktiv biitovliylinii artirsa da,
elementlorin kasik Ol¢iilorine vo armaturlanma faizins ciddi tosir gostorir.

- UFC 4-023-03 tizrs plastik analiz vo "oxvari dartilma rejimi™ (Catenary Action)

ABS-1n UFC 4-023-03 (Design of Buildings to Resist Progressive Collapse) standarti, getdikco
artan dagilma analizindo konstruksiyanin plastik ehtiyatlarindan maksimum istifadoni nozords tutur.
Bu yanagmanin asasinda dayanan bir ne¢o fundamental magqam movcuddur:

1. Oxvari dartilma mexanizmi (Catenary Action).

Normal soraitdo tirlor yiiklori oayilmo momenti vo kosici qiivve vasitosilo dastyir. Lakin, bir
stitun siradan ¢ixdiqda, tirlorin agirimi ikiqat artir vo onlar bdyiik deformasiyalara moruz galir. Bu
zaman tir bir tirdon daha ¢ox, bir kanat kimi davranmaga baglayir. Konstruksiya oyilmo rejimindon
oxvari dartilma (axial tension) rejimino kecir. Désomo vo tirlor birlikdo "membran" kimi
isloyoarok yiikii asilt voziyyotdo saxlayir. Bu rejim yiikiin yenidon paylanmasinda on effektiv
mexanizm hesab olunur.

2. Boyiik Deformasiyalar vo Donmo Bucagqlart.

UFC standartt bu "kanat effekti"nin yaranmasi liciin konstruksiyanin ¢ox bdyiik plastik
deformasiyalar almasina icazo verir. Sonadin 3-1.1 bdlmosi vo materiallara dair cadvellorinds
(masalon, Cadval 4-1 vo 4-3) plastik oynaqlarin dénmo bucaglari tigiin limitlor verilmisdir.

Sonadin “Rabito qiivvalori” bdlmesindo elementin rabito (tie) funksiyasini yerino yetiro
bilmasi ligiin 0.2 radyanhq (11.3°) bdyiik bir donma qabiliyystine malik olmasi tolob olunur.
Analitik hesablamalarda (Alternate Path Method) iso elementlorin dagilmamasi iigiin plastik donmo
limitlori kosik vo material tipindon asilt olaraq 0.05 - 0.1 radyan (3° - 9°) diapazonunda miioyyon
edilir. Miiqayiso ii¢iin qeyd edok ki, milli normativimizdoki L/50 (1.14") oyinti limiti bu
gostoricilordon bir ne¢o dofo daha sortdir. 9gor AzDTN 2.1-2-doki L/50 limiti 6 metrlik tirdo 12 sm
oyinti demakdirse, UFC-nin 0.1 radianliq limiti eyni tirds toxminon 60 sm vo ya daha ¢ox oyintiya
icazo vermokdir. Ciinki, siitun mohv olanda tirin asirimi iki dofs artir.

Burada on vacib forq mithandislik hodofidir:

e AzDTN 2.1-2: Binanin imumi hondosi formasinin vo elementlorin ilkin hondosi
vaziyyatlorinin qorunmasina fokuslanir. Bu, binanin qazadan sonra tomir olunma ehtimalini
artirir (Serviceability).

e UFC 4-023-03: Binanin tamamilo "oyilmosino" vo formasini itirmosino goz yumur. Osas
hadaf tirlorin va diiyiinlorin qirilmamasidir. Konstruksiya na qader deformasiya edirss etsin,
toki zoncirvari dagilma bas vermosin va insanlar binani tork eds bilsin.

Boyiikk donma bucaqlarina icazo vermok o demok deyil ki, bina zsifdir. ©ksino, UFC bu
deformasiyalar1 qarsilamagq ti¢lin diiyilinlordos yiiksok plastiklik qabiliyysti (ductility) talob edir:

- diiytinlor elo layiholondirilmalidir ki, homin 9°-lik donmads kasilma bas vermasin.

- bu yanagsma, miithondisdon geyri-xatti analiz (non-linear analysis) aparmagi vo elementlorin
plastik oynaq qabiliyyatini doqiq hesablamag tolob edir.

UFC 4-023-03 standartinin falsofosi konstruksiyanin qoza aninda “dagilmadan deformasiya
etmosi” prinsipidir. Bu, binanin sortliyindon imtina edib, onun plastiklik vo konstruktiv biitovliik
hesabina sag qalmasini tomin etmak demokdir.

- ABS normalar1 "dartilan kanat effekti" (Catenary Action) adlanan rejimi asas gotiirorak,
elementlorin ¢ox bdyiik donma bucaqglarma (6' - 9" vo ya 0.1-0.1 radian) icaza verir. Bu, hondosi
olaraq L/50 limitindon dofslorle boylik ayintilor demokdir. UFC-nin fokus néqtosi binanin formasini
qorumast deyil, elementlorin qirilmadan asil1 voziyyatdo (membran isi) qalmasidir.

AzDTN 2.1-2 sonodi, binanin goza zamani yalniz dagilmamasinin deyil, hom do onun
handasi biitdvliiyiiniin va elementlarin ilkin vaziyyatinin qorunmasini hadofloyan daha miihafizokar
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vo ylksak tohliikosizlik hodoafli bir model toklif edir. Beynoalxalqg UFC normalar1 binanin formasini
itirmosi bahasina plastik "kanat effekti" ilo sag qalmaga fokuslandigi halda, milli normativimizdoki
sort L/50 oyinti limiti konstruksiyanin qoza sonrasi tomir olunma vo yenidon istismar yararlilig
(serviceability) potensialini qoruyub saxlayir. Bu yanagma miihondisdon daha yiiksok pesokar
osaslandirma vo hesablama doqiqliyi tolob etmokls, binanin dayanigliligini siini sokildo artirilan
plastiklik hesabina deyil, real konstruktiv sortlik hesabina tomin edir. Yekun olaraq, milli
Normalarin bu tolobi layihonin iqtisadi ylikiinii miioyyon godor artirsa da, hom insan hoyatinin xilas
edilmasi, hom do strateji aktiv olan binanin tamamils mohv olmaqdan xilas edilmasi baximindan
beynolxalq analoglarindan daha {istiin bir tohliikosizlik zomanoti formalagdirir.

Naticalor

Todricon artan dagilmanin garsisinin alinmasi miasir ingaat milthondisliyinin on aktual
problemlarindan biridir. Beynolxalq tacriibados, xiisusilo Eurocode (EN 1991-1-7) vo UFC 4-023-03
standartlarinda totbiq olunan 'rabito qiivvesi metodu" (Tie Force Method) miihondislors
sadoslosdirilmis analitik diisturlarla binanin biitovliylinii tomin etmok imkani verir. Lakin bu
yanagma, bir ¢ox hallarda goza anindaki real dinamik effektlori vo konstruksiyanin foza isini tam
oks etdirmayon nozori ehtimallara asaslanir.

Yeni Azorbaycan milli Normativ sonadi iso bu mosaloys daha fundamental vo tohliikosizlik
yoniimlii bir yanagma niimayis etdirir. Milli sonadimizds sadslosdirilmis "dolayr metodlarin" (sado
diisturlarin) nozordo tutulmamasi bir c¢atigmazliq deyil, oksine, miihondislik mosuliyyatinin
artirtlmasina xidmat edon strateji se¢imdir. Bu yanasma miihondisi asagidaki istiinliiklors sévq edir:

- sado diisturlarin yerino birbasa kompiiter simulyasiyalariin (sonlu elementlor metodu) tolob
olunmasi, binanin goza anindaki real gorginlik-deformasiya vaziyyastini (masolon, membran effekti)
doqiqlikls gérmoys imkan verir.

- "hondosi daira" metodu ilo dilylinlorin tamamilo itirilmasini nozere alan milli yanagma,
beynolxalq "slitun ¢ixarilmasi" metodundan daha sort vo etibarli bir sinaq modelidir.

- bu standart mithondis heyotini miiasir proqram tominatlarindan pesokar soviyyads istifado
etmaya tasviq etmakls, 6lkomizds layiholondirma modaniyyatini qlobal saviyyays qaldirir.

Yekun olaraq qeyd etmok olar ki, beynolxalq normalar daha c¢ox elementlorin plastik
ehtiyatlarina vo deformasiya gabiliyystino arxalandigi halda, Azorbaycanin milli Normasi1 daha
miihafizokar hondasi limitlar toyin edorok yiiksok tohliikesizlik ehtiyyati formalasdirir. Bu yanasma,
binalarin ekstremal tosirlor altinda yalniz ¢okmaosinin qarsisini almaqla kifaystlonmir, hom do
onlarin konstruktiv biitdvliiylinii maksimum derocads qoruyaraq real fiziki miistovide daha yiiksok
dayaniqliq vo goza sonrasi barpa imkani tomin edir.
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KOHCTPYKTUBHAS LIEJTOCTHOCTH 3JAHUII: CPABHUTEJBHOE UCCJEJOBAHUE
METOJIOJIOTUi 3AIUTHI OT MPOIPECCUPYIOIIEIO OBPYHIEHUS
k.m.H. 0006 U.J. Azepbaiioncancrkuti HUU Cmpoumenvcmea u Apxumexmypol
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AnHoTanusa: OOecrieueHWE  KOHCTPYKTUBHOW — IIEIOCTHOCTH WM TPEIOTBpAIICHHE
repepacTanusl JIOKAJbHBIX TOBPEXKICHWA B IIeMHOE (MPOrpeccupyroliee) OOpyIIeHUe 3IaHus
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SIBJIICTCS CTPATErMYECKUM MPHOPUTETOM B COBPEMEHHOM MHOTO3Ta)XHOM M OOJIBLICHPOJIETHOM
CTPOMTENLCTBE. B naHHOMN cTaThe MPOBOAMUTCS CPAaBHUTENIbHBIN aHAIU3 METOJ0JIOIMYECKUX OCHOB
HOBBIX HAITMOHAJIBHBIX HOpM A3sepOaitmkanckoir Pecriyonmuku A3I'CH 2.1-2 «3amura 31aHuil 1
COOpPYXKEHHH OT MPOTPECCHUPYIOIIEro OOpYIICHUS» ¢ MEXIyHApOAHbIMH cTraHiapTamu (EBpoxon
EN 1991-1-7 u UFC 4-023-03 CIIA).

B pamkax wuccnenoBaHusi u3ydeHbl (hyHIAMEHTAIbHbBIC PAa3IMYMsg MEXIY 30HAMHU JIOKAJIBHOTO
oOpylIeHHs], OMNpENEIIeMbIMU MPEAYCMOTPEHHBIM B HAIMOHAILHOM HOPMAaTHUBE «METOJIOM
reoMeTpuyeckoro kpyra» (aumamerpoMm 6 m, 10 m u 11,5 M), u creHapusiMu «yJaajaeHusi OJHOM
KOJOHHBI» (column removal), IPUHATHIMU B MEXAYHAPOAHBIX CTaHAApTaX.

B cratpe uccienyrorcs BOIPOCHI TOYHOCTH PAacdye€TOB M KOHCTPYKTHBHBIE IPEUMYILECTBA
3aMEHbI KOCBEHHOI'O IO/IX0J1a, U3BECTHOTO B MEKIYHAPOHOM MPAKTUKE KaK «METOJ CHJI CBS3EII»
(Tie Force Method), mpsiMbIM IPOCTPaHCTBEHHBIM aHAJIM30M B HOBOM HAIIMOHAJILHOM CTaHAAPTE.

B panHOll cTathe OOOCHOBBIBAIOTCS HHXKEHEPHBIE ACHEKThl U AaCMeKThl 0e30MacHOCTU
npenycMorpeHHoro jaokymeHroM A3['CH 2.1-2 tpeGoBanus npsmMoro mozenuposanus (Direct
Simulation) y4uThIBaromiero HeJlWHEHHOE MOBEICHUE MATEPUAJIOB M MPOCTPAHCTBEHHYIO PalbOTy
KOHCTPYKLMH B3aMEH YIPOIICHHbIX AHAJTUTHUECKUX (OPMYJ HPHUHATHIX B MEXKIYHAPOJIHBIX
CTaHJapTax AJIs 3laHUI CO CPEAHUMHU MOCIEICTBUAMU OOPYIICHHUS.

B pesynbpTaTe q0Ka3aHO, YTO HAllMOHAIBHBIE HOPMBI YCTAaHABIMBAIOT 00Jiee KOHCEPBATUBHbIE
U CTPOTHE KPUTEPUHM O€30MacHOCTU (HANPUMEp, pacyeT BEPTUKAIBHBIX CBA3CH Ha MOJIHOE OCEBOE
ycuiue), u oneHnena poiib npumenenust A3['CH 2.1-2 B noBbIlIeHUU KauyecTBa MPOCKTUPOBAHUS U
KOHCTPYKTHUBHOI 0€3011aCHOCTH B MECTHOM CTPOHUTEILHOM CEKTOPE.

KaroueBbie ciioBa: nporpeccupyromiee oopymenne, A3I'CH 2.1-2, EBpokox EN 1991-1-7,
UFC 4-023-03, MeToJ TreoMEeTpHYecKOro Kpyra, KOHCTPYKTHUBHBIE CBSI3M, NPOCTPAHCTBEHHAs
pacueTHasi MOJieNb, Mpe/ieTbHbIE AePOopMaIiu.

STRUCTURAL INTEGRITY OF BUILDINGS: A COMPARATIVE STUDY OF
METHODOLOGIES FOR PROTECTION AGAINST PROGRESSIVE COLLAPSE
PhD. Eyyubov I.J. Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Summary: Ensuring structural integrity and preventing the escalation of local damage into
progressive collapse is a strategic priority in modern multi-story and large-span building design.
This article provides a comparative analysis of the methodological foundations of the new
national design code of the Republic of Azerbaijan, AzDTN 2.1-2 “Protection of Buildings and
Structures Against Progressive Collapse,” with international standards (Eurocode EN 1991-1-7
and US UFC 4-023-03).

The research examines the fundamental differences between local collapse zones defined by
the “Geometric Circle Method” (with diameters of 6 m, 10 m, and 11.5 m) specified in the national
regulations and the “Single Column Removal” scenarios used in international standards.

The article investigates the structural advantages and calculation accuracy arising from
replacing the indirect approach, known in international practice as the “Tie Force Method,” with
direct spatial analysis in national standard AzDTN 2.1-2. This article justifies the engineering and
safety aspects of the requirement stipulated in AzDTN 2.1-2 for Direct Simulation instead of
simplified analytical formulas for buildings with medium consequence classes accepted in
international standards, accounting for non-linear material behavior and spatial structural action.

Consequently, it is demonstrated that national codes establish more conservative and stringent
safety criteria (e.g., calculating vertical ties for the full axial force), and the contribution of
implementing AzDTN 2.1-2 to the design quality and structural safety within the local construction
sector is evaluated.

Keywords: progressive collapse, AzDTN 2.1-2, Eurocode EN 1991-1-7, UFC 4-023-03,
geometric circle method, structural ties, spatial calculation model, deformation limits.
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DOMIR-BETON KONSTRUKSiYALARINDA MEXANIKI BIRLOSMOLI
ARMATURLARIN ISTIFADOSININ USTUNLUKLORI,
MOVCUD PROBLEMLOR VO HOLLI YOLLARI
tex.iizra f.d. Omrahov A.T., tex.iizro f.d. Bayramov F.H.
miih. Xudiyev A.N., miih. Tahirov B.M., elmi is¢i Abbasov R.H. .
FHN. §.9.Dadagov adina Elmi-Tadqgiqat Layiha Konstruktor Insaat Materiallar: Institutu
Xiilasa: Bu moqalods qisa sokildo beton vo domir-betonun yaranmasindan miiasir dovra
qodor inkisaf morholslorine baxilmigdir. Betonun vo armaturun mdhkomliyinin artmasi domir-
betonda armaturun qaynaqla vo nagqillo {ist-listo birlosmasinin mufta birlogmosi ilo ovoz olunmasi
vacibliyi gostorilmisdir. Xarici 6lkolorin tocriibasindo istifado edilon armaturlarin mufta ilo
mexaniki birlosmasinin konstruksiyasina baxilmis, TOCT, ISO va Amerika Beton Institutunun
standartinin genis analizi aparilmisdir. Idxali nazorde tutulan muftalarin giris yoxlamasinda vacib
olan gostoricilor miioyyon edilmisdir.Yiiksok keyfiyyotli mufta konstruksiyalarinin 6lkomizds
yaradilmasinin, istehsalt vo istifadosi iizro miivafiq todbirlorin goriilmasinin vacibliyi  qeyd
edilmisdir.
Acar sozlar: mufta, mexaniki birlosmo, armatur, beton, konstruksiya.

Molumdur ki, biitlin dovrlordo bina vo qurgularin todricon mortobaliliyinin artirlmast,
memarliq vo konstruktivlik baximindan texniki hollorin miirokkaeblogdirilmaesi, zslzoloys aktiv
bolgoalords onun intensivliyinin artmasi, iqlim doyismasi ve eloco do miioyyan soboblordon texnogen
tosirlorin yaranmasi bina vo qurgularin dayanigligmin vo uzun dmiirliiyliniin tomin edilmosi iizro
coxtorafli iisullar va texnologiyalari islonib tatbiq edilmisdir.

Beton, oshonog vo ona xiisusi hidravlik xasso veran garisiqla qadim Cin, Misir vo Roma
modoniyyatindo hazirlanmis vo istifado edilmisdir [1]. Domir-betonun hazirlanmasinda istifado
edilon portlandsementos 200 il [2], domir-betona 150 il [1] bundan avval ilk patent alinmisdir.
1867-ci ildo domir-betona ilk patent alan )K Mone armaturu noinki siitunda eloca do, ayilon tavanin
hiindiirlik iizro en kosiyinin ortasinda vermisdir [1]. O ddévrdo oldugu kimi, biitiin zamanlarda
yeni texnologiyalarin istifadesinde do bu vo ya diger deracads uygunsuzluglar miisahids edilmisdir.
Son dovrlords islonilmis armaturlarin mexaniki birlosmolorinin 'OCT standart1 da istisna deyil.
Bu haqda biraz sonra molumat verilmisdir.

Kegmis Sovet Ittifaqr mokaninda enino gabirgali armaturlarin istehsalina 1950-ci illordo
baslanilmigdir. O dovro godor moftildon vo hamar sothli polad yayma cubuglardan istifads
edilmisdir [1].

Aparilan todgiqatlar hazirlanmis tisul vo texnologiyalar sayosindo ilkin portlandsementin
mohkomlik sinfi 10,0-dan 62,5 MPa saviyyesine, armaturlarin axma haddi {izro méhkomliyi
200 MPa-dan 600 MPa, bunlar asasinda hazirlanan betonun méhkomlik sinfi B15-dan B120-yo
catdirilmigdir. Bu gostoricilore nail olunmasinda XX asrin ikinci yarisinda sintez va istifado edilon
sulfitmodifikasiya edilmis melamin vo naftalin formaldehid oliqgomerlorinin osasinda super [3;4]
vo polikarboksilatlar osasinda hiperplastifikatorlarin [5] ¢ox bdyiik rolu olmusdur. Qeyd edilonlor
vo digor asagida gostorilon amillor armaturlarin birlogdirilmo konstruksiyalarina yenidon baxilmasi
tolobatini yaratmigdir.

Ovval qiivvado olmus 'OCT 10922-90-da armaturla qaynaq birlogsmolori normalasdirilmisdir. Bu
standartda armaturlarin ist-iisto moftillo baglanmast vo mufta ilo mexaniki birlosmoasi haqqinda
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he¢ bir molumat olmamisdir. Qeyd edilon standartin ovozino gobul edilon 'OCT 10922-2012
standartinda [6] gOstorilon birlosmoalor 6z oksini tapmisdir.

Molum oldugu kimi armaturun qaynaq yolu ilo horizontal va saquli birlosmasi kifayot qodar
etibarli birlogmoni tomin edir. Bununla yanasi, qaynaq birlosmasinin icrast uzun vaxt vo yiiksok
ixtisaslt qaynaqe1 tolob edir. Eloco do 10 d uzunluqda iki odod iistliiklo qaynaq edilmis armatur
birlogsmolori en kosiyin boyiikliiyline [7] gore konstruktiv elementds beton qarisiginin keyfiyyotli
goliblonmosine mane olur. Qaynaq birlosmosindon sonra, hazirda istifado edilon armaturlarin ist-
iisto moftillo birlogdirilmasindo olave lovazimatlar istifado olunmadigindan prosesi kifayot qodor
sadolosdirir vo ucuzlagdirir. Ona goro do hazirda tikintido genis istifado edilir. Lakin, {st-iisto
baglama ilo saquli birlosmalordo 27%-qodor armatur itkisino yol verilir. Bundan basga 20 mm
yuxart olan armaturlarin 40d —don az olmayaraq, siitunlarda, 50d-don az olmayaraq rigellordo
iist-listo  birlogdirilmasi kigik en kosikli domir-beton elementlori golibde betonlayan zamani
betonlanmanin keyfiyyatli aparilmasinda ¢otinliklor yaradir.

XXI asrin avvallorindon diinya tocriibasinds istifads edilmays baslanilmis yivli mufta (sok. a, b)
va preslonmis mufta (sok.c) lisulu ilo armaturlarin mexaniki birlogsmolori yiiksok yiikgotiirmo
qabiliyyatli konstruksiyalarin tikintisinds bdyiik somaraliliys malik olduglari miioyyan edilmisdir.
Armaturlarin mexaniki birlogsma tisulu asason iki név olur:

- yivli mufta (silindrik vo konus sokilli)

- preslonmis (six1lmig) mufta

Yivli muftalarin uzunluglar1 haqqinda standartda [6] molumat verilmir. Lakin, standartda
gostarilir ki, preslonmis muftalarinin uzunlugu 7d-don az olmamalidir.

Hor iki tip mufta ilo armaturlarin birlesdirilmesi birbasa armaturlanma sahosinds aparilir.
Rusiya Federasiyas1 miitoxasislori torofindon yerlogdirilon internet resurslarinda yivli muftalar 40X,
yaxud Ct45 poladindan hazirlandig1 gostorilir. Preslonmis muftalarin iso polad Ct20-don isti vo
soyuq yayilmis tikigsiz borulardan hazirlandig1 haqqinda molumat vardir.

Yivli muftalar ilo diametri @16 mm-don 40 mm-o qodar olan armaturlarin birlogdirilmasi
mogsadouygun hesab edilir. Preslonon muftalar ilo diametrinin 6l¢iilori @10-don ¥40 mm-o qodor
armaturlarin birlosdirilmosinin mogsodouygun oldugu hagqinda molumatlar vardir. Kegidli muftalar
vasitosilo forqli diametrli armaturlarin birlosdirilmasi miimkiindiir. Masalon, kecidli mufta ilo
diametrinin 6l¢iilori 40 mm vo 22 mm vo s. olan armaturlar birlogdirilo bilor.Bu muftalar yivli
hazirlanirlar. Mufta birlogsmolorinin ¢oxsayli konstruktiv hallori mévcuddur.

a) b) c)
Sokil. Armaturlarin mexaniki birlasmalari: a) paralel yivli mufta birlasmasi,
b) konus sakilli yivli mufta birlogmasi, c) preslonmis (sixilmig) mufta birlogmasi

Domir-beton konstruksiyalari {i¢iin armaturlarin mexaniki birlogsmalorino olan texniki toloblor
standart1 [8] lizro normalagdirilmisdir. Standartda gostorilon texniki toloblor mahiyystlo beynolxalq
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standartinda [9] oldugu kimidir. Lakin, eyni naticoys gatiron dartilmada moéhkamlik gdstaricisinin
qiymatlondirilmasi bu standartlarda forqlidir. Standartda gosterilir [8] ki, dagidict qlivvenin
komiyyoti 0,, - As*-don az olmamalidir. Basqa sozlo dagidici qiivve armaturlarda miivoqqoti
miiqavimetini (o,,) yaradan qiivvodon az olmamalidir.

Beynolxalq standartda gostorilir ki, [9] birlosmonin dartilmada miigavimeti o, — don yoni
AS500 sinifli armatur ticiin 600 N/mm?-dan az olmamalidur.

Eloco do TOCT-un [8] termin vo toyinlor bélmosindo armatur birlosmosinin D vo S
kateqoriyast oldugu gostarilir. D kateqoriyasinin olavo 2 mln dovrlii, C kateqoriyasinin isa alavo
20 dovrlii yiike yoxlanilmasi sortlosdirilir. Lakin, standartda D vo S kateqoriyalar1 hagqinda slavo
he¢ bir molumat verilmir . Beynolxalq standartinda [9] kateqoriyalar Fvo S kimi gostorilib.
F kaqoriyasinin 2 mln dovrii yoxlanilmasi yorulmanin, S kateqoriyasinin 20 dovr yoxlamanin
seysmikliys davamliginin qiymatlondirilmosi moaqgsadi dasidigi gosterilir. Yuxarida qeyd edildiyi
kimi yeni tisul va texnologiyalarin, standartlarinin, tikinti normalarinin istifadesinds bu vo ya diger
dorocodo ¢atismamazliglar biitiin zamanlarda oldugu kimi dovriimiizdo do bas vermokdadir.
Armaturlarin  mexaniki  birlogsmalorinin  texniki  gostoricilorinin - miioyyon edilmasi  vo
qiymatlondirilmasi tikintide tohliikasizliyin tomin edilmasi {igiin boyiik yanasma tolab edir.

Armaturlarin mexaniki birlosmolorinin  sinaq metodlart TOCT [10] ve ISO [11]
standartlarinda verilmisdir. Amerika Birlosmis Statlarinda armaturlarin mexaniki birlosmalorinin
smagmin aparilmasi ticiin ASTM A1034/A1034 M-10 standart1 [12] gobul edilmisdir. Standart
armatur birlosmosinin 1SO [13] texniki toloblorinin gostaricilorinin komiyyatlorinin  toyin
edilmasini ohato edir. Bu gostoricilor {izro texniki normani 6ziinds oks etdiron ASTM standartini
miioyyan etmok miimkiin olmamisdir. Bununla yanasi Amerika Beton Institutunun ACI 318-19 [1]
standartinda mexaniki birlosmanin méhkemliyins toloblor verilmisdir. Amerika Beton Institutunun
ACI-318-19 normativinin 25.5.7.1 kodunda gdstarilir: “Mexaniki vo qaynaq birlosmasi talob
olundugu hallarda dartilmada va sixilmada moéhkomlik, armaturun axma haddindan (¢,) on az
1,25 dofs ¢cox olmalidir”.

Standartda gostorilon bondin sorhindo geyd edilir: “Birlosmodo kifayot qodor moéhkomlik
tomin edilmalidir ki, elementdo axma (plastik deformasiya) bas versin bununla da kévrok sinmanin
qarsist alinsin. Mohkomliyin axma haddindon 25% ¢ox qobul edilmosi tohliikasizlik ti¢lin yetorli
minimum hom do iqtisadi cohotdon mogsado uygun maksimum kimi gotiiriiliimiisdiir. Armatur
birlosmasina texniki toloblori 6ziindo oks  etdiron ISO[9] yaxud TOCT [8] standartlarinin
analizi  goOstorir ki, mufta birlogmasinin dagidict qilivvesi, armaturun nominal miiveqqati
miigavimetinden az (g, -600 N/mm?), ACI 318-19 iizro iso 625 N/mm? —dan az olmamalidir.
Simmmanin muftada yaxud armaturda bas vermosindon asili olmayaraq standartda bu sortlori tomin
edon birlosmonin gobul edilmasi nazordos tutulub.

Aramturlarin mexaniki birlosmalorinds istifads edilon yivli vo preslonmis (sixilmis) muftalarin
Azorbaycan Respublikasinda istehsali hazirda yoxdur. Mexaniki birlosmalorin yiiksok texniki
igtisadi gostaricilorinin nazars alaraq muftalarin hazirlanmasi vo onlarin tikintido totbiqi masalolori
lizro miloyyan islorin baglanilmas: yiiksok aktualliq kasb edir. Bu zaman mévcud muftalar {izro elmi
baxislar tokrarlanmamali, yeni elmi-texniki yanasma hazirlanmasina baxilmalidir.

As*) — armaturun diametrinin 6l¢iistina uygun nominal sahasidir

Olkomizdo muftalarm istehsalina baslanilana qodor yaxin zamanda armaturlarin mexaniki
birlogsmolori xaricdo istehsal edilon muftalar hesabina tomin edilmosi goézlonilir. Yoxlama-sinaq
islorinin aparilmas1 mogsadi ilo xaricdon gotirilon mufta birlosmolorinin siaq islerinin naticalori
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gostorir ki, he¢ do biitiin hallarda mufta birlosmolori standartin tolobini 6domir. Bu bozi xarici
Olkolordo A400 armaturlarinin istifado olunmasi ilo yanasi armatur birlogsmolorinin hazirlanmasinda
elmi texniki miisayatin yetorinco olmamasini gostorir. Bu sobablordon idxal edilon muftalar vo
onlarin osasinda armatur birlogsmolori giris yoxlamasindan keg¢molidir. Mexaniki birlosmolorin vo
hazir muftalarin giris yoxlamasi asagidakilardan ibarat olmalidir:
- muftanin vo mexaniki birlogsmoalorin har bir partiyasina keyfiyyat sertifikatinin olmast;
- muftalarin markalanmasinin miivafiq sonads uygun olmasi;
- mufta poladinin kimyovi torkibinin onun hazirlandig1 polad markasinin kimyavi torkibinin
uygunlugunun yoxlanilmasi
- muftalarin handasi 6l¢iilorinin (xarici diametrinin, divarinin qalinliginin, uzunlugunun)
alotlo uygunlugunun yoxlanilmas;
- mexaniki birlosmadas istifads edilon armaturun sinfi va s.

Porgimlonmis mexaniki birlosmalorin muftalari tikintido hazirlandiqda onlarin hazirlanmasi
ticlin nazords tutulan borularin giris yoxlanilmasi aparilmalidir.

Borulara istehsalgt zavodun sertifikatt olmalidir. Sertifikatda, poladin markasi, mexaniki
xassalori vo poladin kimyovi torkibi gostorilmalidir. Preslonmis muftalar {i¢iin nozords tutulan
borularin sertifikata uygunlugu iizro miivafiq yoxlamalar aparilmalidir.

Olkomizdo armaturlarn mexaniki birlosmalorini tikinti meydangasinda hazirlanmasi va tatbiq
etmok ticiin miivafiq dozgahlar lazim galir.

Hazirda istifado edilon yiv acan dozgahin kiitlosi 440 kq olub , névbado 200 birlogsmonin
hazirlanmasini tomin edir. Bundan olavo isin yerino yetirilmasi tiglin sorf edilon kosiciler,
diyircoklor vo dinomometrik acar da olmalidir.

Preslonmo ilo mexaniki birlogsmoni yerino yetiron zamani yliksok tozyiqli yag tutumu (kiitlosi
70-90 kq) vo hidravlik pres (kiitlosi 50-60 kq) lazim golir. Diametrinin 6l¢iisii 10-32 mm olan
armaturun birlogmoasi tigiin ITO — 80 M presi, 10-40 mm olan iigiin TTO — 100 M nazardo tutulub.

Bunlarla yanasi, yiiksok keyfiyyotli mufta birlosmolorinin yeni konstruksiyalarinin iglonilib
Olkomizds istehsalinin yaradilmasi vo istifadasi ilizro miivafiq islorin aparilmasinin vacibliyi
yaranmigdir.

Mufta birlogsmasinin hazirlanmasini vo istifadasini hoyata ke¢irmok istoyan tikinti sirkotlori
torofinden miiraciot oldugu halda S.9.Dadasov adina ETLKIM institutunun omokdaslar1 miivafiq
elmi-texniki texnoloji vo metodoloji komaklik gostars bilar.
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NPEUMYIIECTBA MPUMEHEHUSI MEXAHUYECKHX COEJIUHEHUIA
APMATYPBI B )KEJE3OBETOHHbBIX KOHCTPYKLMUSAX,

CYWECTBYIOIIME MPOBJIEMbI U IIYTU PELIEHUSA
0.¢p.no.mex. Ampaxoe A.T., 0.¢p.no.mex. baigpamos ®.I.,
unoc. Xyouee A.H., unoic. Taxupoe b.M., nayy. com. Abbacoe P.X.
MUYC. Hayuno-Hccneoosamenvckuii Ilpoexmuo-Koncmpyxkmopckuii
Hnemumym Cmpoumenvhoix Mamepuanos um.C.A. Jadawesa

AHHoTauus: B nanHoi craTthe B KpaTkoit (hopMe pacCMOTPEHBI ATAIbl pa3BUTHSI OETOHA U
&Kene300eToHa OT MOMEHTa MX BO3HHMKHOBEHMs /10 COBpeMeHHoro mnepuona. Ilokazano, uto
MOBBILLIEHUE IPOYHOCTH OETOHA U apMaTyphl 00ycIaBIUBaeT HEOOXOAUMOCTh 3aMEHbBI CBAPHBIX
U TPOBOJOYHBIX HAXJECTOYHBIX COEJUHEHUH apMarypel B Kele300eToHe Ha MY(TOBbIE
coeanHeHUs. PaccMOTpeHbl KOHCTPYKIIMK MEXaHHYECKHMX MY(DTOBBIX COCTUHEHUN apMaTyphbl,
IIPUMEHSEMbIC B IPAKTUKE 3apyOeKHBIX CTpaH, MpoBeAEH mKpokuit ananus cranaaptoB 'OCT,
ISO u Amepukanckoro uHCTUTyTa OeToHa. OnpeeneHbl OCHOBHBIE TTOKA3aTeNH, MOJJIeKalIe
00513aTeIbBHOMY KOHTPOJIO MPU BXOJHOW INpoBepke My(T, MpeqHa3sHAuYCHHbIX JUIS MMIIOpTA.
OtmeueHa HEOOXOJUMOCTh CO3JaHMS B Halllell CTpaHe BbICOKOKAYECTBEHHBIX KOHCTPYKIIHM
My(}T, a TaKkKe MPUHATUS COOTBETCTBYIOIIUX MEp 110 MX MPOU3BOJICTBY U IPUMEHEHHUIO.

KiroueBblie ciioBa: MydTa, MEXaHUYECKOE COCTUHEHNE, apMaTypa, O€TOH, KOHCTPYKIIMSL.

ADVANTAGES OF USING MECHANICALLY COUPLED
REINFORCEMENTS IN REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

AND WAYS TO SOLVE EXISTING PROBLEMS

PhD in technical Amrahov 4.T., PhD in technical Bayramov F.G.,
Eng. Hudiyev A.N., Eng. Tahirov B.M., Scientific Associate Abbasov R.H.
MES. S. A. Dadashev Scientific Research and Design-Engineering Institute of Construction Materials

Summary: This article briefly examines the development stages of concrete and reinforced
concrete from their inception to the present day. It is shown that the increase in the strength of
concrete and reinforcement necessitates the replacement of welded and wire lap splices of
reinforcement in reinforced concrete with mechanical coupler connections. The designs of
mechanical reinforcement couplers used in foreign practice are reviewed, and a comprehensive
analysis of GOST, ISO, and American Concrete Institute (ACI) standards is conducted. The
main parameters subject to mandatory control during the incoming inspection of couplers
intended for import are identified. The necessity of producing high-quality coupler designs, as
well as implementing appropriate measures for their manufacture and use in our country, is
emphasized.

Keywords: coupler, mechanical connection, reinforcement, concrete, design.
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METAKAOLININ a-YARIMSULU GIPSIN
XASSOLORINO TOSIRININ OYRONILMOSI
tex.iizra.f.d. Mammadova I.H.%, bas/m. Qurbanova I.D.?
Azorbaycan Memarlq va Insaat Universiteti
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Xiilasa: Insaat materiallar1 sonayesindo hal-hazirda yapisdirici materiallarin  xassalorinin
yaxsilagdirilmasi {i¢lin onlarin torkibinin modifikasiyasi genis totbiq edilir. Bu mogsadlo hom
kimyovi olavolordon, hom da dispers mineral alavolordon istifado olunur. Belo oalavalordon texnoloji
omoliyyatin miixtolif morhalolorindo istifado olunmasi yapisdirict materiallarin  xassolorini
tonzimloyir vo standartlarin toloblorini ddoyan yiiksokkeyfiyyatli materiallarin alinmasini tomin
edir. Bu moqalads metakaolinin a-yarimsulu gipsin xassolorina tosiri dyronilmigdir.

Gips yapisdiricilarinin ultradisapers metakaolin olavasi ilo modifikasiyasi zamani alinan das
materiallarinin mohkomliyi ilo yanasi suyadayaniqliligi da shomiyyatli doracads artmisdir.

Acar sozlar: yiiksokmohkomlikli gips, yapisdirici material, metakaolin, suyadayaniqliliq,
yumsalma amsali, sixilmada mohkomlik, ohang.

Miiasir dovrds yliksok keyfiyyatli yapisdirici materiallarin alinmasi onlarin modifikasiyasi
yolu ils hayata kegirilir.

Tadqiqat isinin moagsadi ultradispers hissociklorin istifadosi ilo gips yapisdirict materiallarinin
suyadayanigliginin vo méhkomliyinin artirilmasidir.

Bu mogsadlo  yiliksokmohkomlikli gips (0,5 MPa tozyiqds 8 saat miiddotinds avtoklavda emal
edilmis), sonmomis lylidiilmiis shong vo yiiksok reaksiyaya girma gabiliyyati olan metakaolindon
(High-reactivity metakaolin -HRM) istifado edilmisdir.

Tadqiqatcilarin fikrinca [1,3] gips yapisdiricilarinin suyadayanigliliginin asagi olmasinin sababi
iki sulu gipsin suda hall olmasinin yiiksok olmasi vo eyni zamanda su molekullarinin gipsin kristal
qofasinin bosluglarina daxil olaraq onu heroksto gotirmosindodir. Molumdur ki, [1,3,4] gips
yapisdiricilarinin  su tolabati yiiksokdir (50-70%), lakin hidratasiya iigiin ona comi 18,6% su tolob
olunur. Suyun qgalan hissasi buxarlanaraq mosamali quruluslu gips dasinin oamals golmasino sabab
olur (masamolorin Ol¢iisii 2-3 mkm). Bundan basqa ikisulu gipsin kristallar1 arasinda da kifayot
gadar bosluglar olur ki, su molekullar1 da bura daxil olaraq onun hall olmasini asanlasdirir.

Metakaolin kaolinin termiki emalindan alinmis vo miiasir dovrds portlandsement vo beton
texnologiyasinda genis totbiq olunan on aktiv pussolan olavadir [6]. Bu onun kimyavi tabiati ilo
olagodardir. Tarkibindo eyni miqdarda aktiv SiO2 vo aktiv AloOz vardir. Metakaolinin hidravlik
aktivliyi 1200 mqg/g-a gador olur [6].

Tadqiqat isindo istifado olunan materiallarin narinliq doracasi miioyyon olunmusdur. Gips
yapisdiricisiniin narmligr 02 Ne-li olokds olomakls toyin edilmisdir [2]. Dlayin lizerinds qaliq 4%
olmusdur. Metakaolinin donavar torkibi iso lazer qranulometriyasi vasitasilo dyranilmisdir. Tocriiba
“NORM” Sement zavodunun laboratoriyasinda MASTERSIZER 3000 (Malvern, Almaniya)
aparatinda hoyata kecirilmisdir.

Bu hissaciklorin miioyyon doracodo amorflagmasi vo torkibinin do kvars vo metakaolin
hissaciklorindon togkil olunmasi sokil 1-do toqdim edilmis difraktoqramla da siibut olunur.
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Sokil 1. Metakaolinin difraktogrami

Metakaolin olavasi gips vo ohong qarisigindan ibarot olan yapigdiricinin - mexaniki
mohkomliyini ochomiyyatli doracodo artirir vo eyni zamanda suyadavamligina da miisbat tosir
gostorir. Metakaolin olavasinin insaat gipsinin xassolorino tosiri son illordo todqigatgilar [6]
torofindon Oyronilmisdir. Bu hissado miiqayiso tigiin Agcakond gips dasi osasinda “Maotanot A”
sirkotinin istehsali olan ingsaat gipsindon do istifado edilmisdir. Paralel olaraq metakaolin vo
ohong qarisigimin hom yiiksok mohkomlikli gipsin, hom do ingaat gipsinin xassolorino tosiri
todqiq edilmisdir.

Tacriibadon alinan naticalor cadval 1-do vo 2-do verilmisdir. 7% metakaolin vo 5% ohong
qatilmis qarisigin borkimosindon alinan materialin mohkoamliyi  30% artmisdir, suyadayaniqliq
gostaricisi (yumsalma omsali) 0,4-don 0,69-0 qodor artmisdir. Bu iso gips yapisdiricilart asasinda
hazirlanan momulatin suyadayanigligindan 2 dofo ¢oxdur. Eyni zamanda, shong alavo olunmamis
niimunads (3 némrali nlimunado) materialin méhkomliyindo artim miisahide olunmur.

Tadqiqatcilarin fikrinco [4], gips yapisdiricilara yiliksok disperslikli hissaciklori olave
etdikdo borkima zamani kontakt ndqtolorinin say1 ¢oxalir, naticads har bir bark hissacik maye faza
ilo ohato olunur ki, bu da kaoqulyasiyali kontaktlarin amologalms kinetikasinda 6ziinii oks etdirir.
Homginin miolliflorin [4,5] arasdirmalar1 noticosindo bu da molum olmusdur ki, bu xirda
hissaciklor gips yapisdiricilarinin  kristallokimyavi  oxsarlar1 olan mineral materiallarin
xirdalanmasindan alindiqda (shang kimi) daha ytiksok effekt alds etmak miimkiin olur.

Gips, ohong vo metakaolin qarigigi asasinda hazirlanmis materialin suyadavamliginin artmasi,
homginin rentgenoqrafik analiz iisulu ilo do tosdiglonmisdir. Ilk 6nca, bu qarisiq osasinda hazirlanan
materialin difraktoqraminda (sokil 2) metakaolino moxsus amorflagsmis qurulus miisahido olunmur.
Bu onu gostarir ki, istifado olunan metakaolinin hamist digor kompanentlo (burada Ca(OH): ilo)
qarsilight tosirdo olmus vo kristallik quruluslu yeni birlosmo omolo gotirmisdir. ©gor amorf
quruluslu metakaolin yapisdiricinin torkibindo sorbest qalsaydi sokil 2-doki difraktoqramdaki
minerallara moxsus (0e+00 xattindo) xattlor diiz xott boyunca diiziilmozdi.
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Molumdur ki, [4] mineral yapisdiricilar osasinda hazirlanan siini das materiallarina
suyadayaniqliq xassosini kalsium hidrosilikatlar, kalsium hidroaliiminatlar vo s. hidrobirlogsmoalor
verir. Difraktoqramdan kalsium hidrosulfoaliiminatlara moxsus kigik do olsa xottlors rast golinir.

Metakaolin alavasinin yiiksakmdéhkomlikli gipsin xassalorina tasiri  Cadval 1.

Materiallarin miqdari, % Niimunalorin
Ss sixilmada Yumsalma
gips | shong | metakaolin su mohkomlik haddi, omsali
MPa

1 100 - - 55 22,1 0,40

2 97 3 - 53 24,8 0,40

3 97 - 3 56 24,6 0,42

4 94 3 3 55 29,7 0,49

5 90 5 5 57 33,9 0,65

6 88 5 7 58 34,5 0,70

Metakaolin alavasinin insaat gipsinin xassalorina tasiri ~ Cadval 2.
Materiallarin miqdar1, % Niimunalorin
Ss sixilmada Yumsalma
gips | shang | metakaolin su mohkomlik haddi, omsali
MPa

1 100 - - 55 7,3 0,40

2 97 3 - 53 7,0 0,40

3 97 - 3 56 7,2 0,42

4 94 3 3 55 7,7 0,49

5 90 5 5 57 8,9 0,64

6 88 5 7 58 10,0 0,69
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Sakil 2. [nsaat gipsinin (a) va gips, ahang, metakaolin qarisiginin

(b) barkimasindon alinan das materiallarin difraktogramlari



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ MNel. 2026

Yiiksokmohkomlikli gips vo gips-ohang-metakaolin qarisiginin barkimasindon alinan das
materiallarin mikrosokillori sokil 3- do togdim olunmusdur. Metakaolinin istiraki daha kigik 6lgiilii

gips dasi kristallarinin omolo golmasina sobab olur (sokil 3 a, b ).
= I A i - |

R

.,; \ « \;\ ";

x2,200 10um
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Soakil 3. Insaat gipsinin (a) va gips, ahang, metakaolin qarisiginin
(b) barkimasindan alinan das materiallarin mikrogakillor|
Gips yapigdiricilarinin ultradispers metakaolin vo ohonglo birlikds islodilmasi zamani alinan
das materiallarinin méhkomliyinin artmasi ilo yanasi suyadayanigliliginin da oshomiyyatli doeracoads
artmas1 miisahido olunur. Metakaolinin 7% vo ohangin 5% istifadosi hor iki ndv gips
yapisdiricisinin istifadesi zamani alinan das materialin suyadayanigliligini 2 dofs artirmigdir.

NOTICOLOR

1. Gips yapisdiricilarinin metakaolin vo ohonglo birlikds islodilmasi zamani alinan das materialinin

mdohkomliyi, yumsalma omsali artmigdir.

2. Gips yapisdiricilarinin metakaolin vo ohangls birlikds islodilmasi zamani alinan das materialinin

suyadayaniqliligi ohomiyyatli doracodo artmisdir.

3. 7% metakaolin, 5% ohongin istifadesi hor iki yapisdiricinin suyadayaniqliligini 2 dofo
artirmigdir.
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NCCIEJOBAHUE BJIUSAHUA METAKAOJHWHA
HA CBOMCTBA o-TIOJYTHAPATHOI'O THIICA
xk.m.H. Mameoosa U.I'., Kypoanoea H./].

AHHOTanusA: B cTpoutenbHOM OTpaciu B HACTOSIIEE BpeMs IIMPOKO MCHOJIb3yeTCs
Moau(UKaAIMA CcOCTaBa BSDKYIIMX MaTepUaloB sl YJIy4IIeHHUs WX CBOMCTB. [[ns sToil menu
UCIONB3YIOTCS KaK XUMHYECKHe JOO0aBKH, TaK M JUCIEPCHbIE MUHEpalbHbIE JOOABKH.
Hcnonb3oBaHre Takux A00ABOK Ha Pa3IMYHBIX dTalax TEXHOJOTWYECKOTO IMPOLecca Peryiupyer
CBOWMCTBA BSOKYIIMX MaTepHaioB U 00ECredYrBaeT MPOU3BOACTBO  BBICOKOKAUYECTBEHHBIX
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MaTEpUaIoB, COOTBETCTBYIOIIMX TPEOOBAaHUSAM CTaHIAPTOB. B 1MaHHOW CTaThe HCCIEMyeTCs
BJIMSIHHE METaKAaO0JMHA Ha CBOMCTBA Q-MOJIyTHApaTa TUIICa.

[lpy MomuM(UKAIUK TUICOBBIX BSDKYLIIMX IyTeM JOOaBJICHUS YIbTPAJAUCIEPCHOTO
METaKaoJMHA 3HAYMTEILHO MOBBICUJIACH TPOYHOCTh MOJYy4aE€MbIX KAMEHHBIX MAaTEpHUAJIOB, a TAKKE
HMX BOJOCTOMKOCTD.

KiawueBble cioBa: BbICOKONPOYHBIA THUIIC, BSKYUIMA  MaTepuand, METAKaOJMH,
BOJOCTOMKOCTh, KOAPPUITUEHT pa3MATICHUS, TPOYHOCTh HA CIKATHE, U3BECTh.

STUDY OF THE EFFECT OF METAKAOLIN
ON THE PROPERTIES OF o-SEMIHYDRATE GYPSUM
PHD Mammadova I.H., Gurbanova |.D.
Azerbaijan University of Architecture and Construction
Summary: In the construction materials industry, modification of the composition of
adhesive materials is currently widely used to improve their properties. For this purpose, both
chemical additives and dispersed mineral additives are used. The use of such additives at various
stages of the technological process regulates the properties of adhesive materials and ensures the
production of high-quality materials that meet the requirements of standards. In this article, the
effect of metakaolin on the properties of a-semihydrate gypsum was studied. When modifying
gypsum adhesives with the addition of ultradisperse metakaolin, the strength of the stone materials
obtained has also significantly increased, as has their water resistance.
Keywords: high-strength gypsum, adhesive material, metakaolin, water resistance, softening
coefficient, compressive strength, lime.
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Xiilasa: Mogalo Abseron yataglarindan tobii ilizlik daslarina zahiri, teksturu vo fiziki-
mexaniki xassolorino oxsar olan siini iizliikk materiallarinin islonmosinin todqiqino hasr edilmisdir.
Todgiqat naticolori vo hazirlanmis torkiblorin, eloco do tobii materiallarin fiziki-mexaniki
xtisusiyyatlori toqdim olunmusdur.

Mogqalodo Sahqaya yataginin tobii das silixurlar ilo todqigat naticolori miiqayisasi verilmisdir.
Islonilmis torkiblorin gdstoricilorinin, o ciimlodon mexaniki xassolorinin, miiqayisosi gostorir ki,
torkiblorin memarliq abidolorinin borpasi iiglin tolob olunan xassoloro malik bloklarin, kosmo
daslarin, iizlik tavalarinin vo eloco do miirokkob profil elementlorinin hazirlanmasinda istifado
olunmasi miimkiindjir.

Islonilmis torkiblor eyni doracods binalarin fasadlarimin suvaq gatinda, memarliq abidelorindo
dagilmis iizliik daslarinin borpasinin divar kiitlosinds monolit sokildo vo bloklardan kosilmis
daslarla borpasinda istifado olunmasi kimi alternativlor imkanlar yaradir.

Acar sozlor: inco mosamoli ohongdasi, shongdasi qumu, siini iizlik dasi, fiziki-mexaniki
xassolor, memarliq abidolori.

Bakinin vo Abseron yarimadasinin tarixi vo eyni zamanda miiasir memarliq simasi
Azorbaycanda yerli tikinti materiallarinin ndvlorinin biri olan narinmoesamsli ohongdasinin
yataglarmin olmasi esasinda formalasmisdir [,

Ohong dasindan tikilmis binalar Abseron yarimadasi, eloco do Samaxi rayonu igiin
xarakterikdir. Azorbaycanin bir sira regionlarinda, o ciimlodon Qarabag bolgosinini memarliq
abidalorinin tikintisindo homginin moarmar, inco donovarli vo moarmorlogsmis ohongdasi kimi
materiallar istifado olunmusdur.

Qeyd etmak lazimdir ki, bir sira hallarda memarliq abidslarinin yas1 bazon min ilo yaxin toskil
edir. Buna misal olaraq Qobustan rayonundaki “Diri Baba” magborasini, Baki Igori sohords Qiz
Qalasint vo s. kimi abidalori misal gdostormok olar. Diri Baba mogborasi 1402-ci ildo Sirvansah
Seyx Ibrahimin gostorisi ilo tikilmisdir. Qiz Qalasmin tarixi iso elmi monbalordo XII osr
(e.2. VII-VI asrlora aid tikilinin yerinds insa olunub ™M) olaraq giymotlondirilir.

Memarliq abidolorinds istifado olunan tikinti materiallarinin oksoriyyoti mévcud oldugu
miiddotds iglim amillerinin, kiiloyin qum qaris181 ilo asindirict tosirinin qagilmaz olmasi ilo bagh
ilkin formasinin itirilmasina vo erroziya etmasino sobab olur vo dagidici tosir amilloring tab gotiro
bilmir. Bu digar tikinti materiallar1 ilo miiqayisade shangdasi ti¢iin daha ciddi xarakter dasiyir.

Son osrlordo sonayelogmonin inkisafi ilo otraf miihitin monfi tosiri vo texnogen tosirlor
xtisusilo artmigdir. Boyiik 6lgiido urbanizasiya proseslori vo insan faktorlari, masslon, binalarin
fasadlarina movsiimi dekorasiyalarin, reklam afisalarinin vo s. qurasdirilmasi da abidolorin fasad
konstruksiyalarina ciddi ziyan vurmaqdadir.

Hal-hazirda Bakida borpa islorinin aparilmasi tolob olunan kifayst qodor memarliq
abidosi movcuddur. Fiziki (gatlar, horgii mohlulunun asinmasi, konstruksiyalarin zodolonmaosi,
lokal dagmtilar vo s.), kimyavi (kiikiird yataqlari, gips qabiglari, ¢igoklonmao va s.), bioloji (bitki vo
materiallarin  sohtindo  mamirin  bdyilimasi) proseslorin  uzunmiiddoatli  tosiri  abidenin
konstruksiayalarinin yavas-yavas mohv olmasina sobab ola bilor. Bazi abidoslorin fasad sothinds
horgli mohlullar1 vo materiallar1 zaman keg¢dikca asinmaya moruz qalir. Abseron giiclii kiiloklorlo
sociyyovi oldugundan bu tip zodolonmolor (horgii vo ohongdasindan hazirlanmis {izlik
materiallarinin  asinmasi) Bakinin memarliq abidolorindo xiisusilo nozoro ¢arpir. Yuxarida
goOstarilonlors baxmayarag, bozi materiallar 6z gozolliyini saxlayaraq tobistin vo zamanin
siltaghigina daha wuzun miiddot tab gotiro bilir. Baki vo Abseron {igiin Xxarakterik olan
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belo material ohongdasidir. Bu material bir c¢ox goézel memarliq abidslorinin yaradilmasina
sorait yaratmisdir.

Bununla belo, yiik amillori, abidonin yerlosdiyi orazinin qrunt-geoloji soraitin doyismasi,
faktiki gorginliklorin yenidon paylanmasi ilo bagli divar konstruksiyalarinda, horgii daslarinda vo
binalarin yiikdasiyan konstruksiyalarinda lokal saholorindo gorginliklor toplusunun yaranmasi
noticosindo c¢atlar, qopma saholorinin yaranmasi, ayri-ayri fragmentlorin dagilmasi, eloco do
erroziya prosesi, yoni ki, materialin sothinin asinmasi bas verir.

Borpa iglori apararkon on ¢otin masolo zodslonmonin yaranma soboblorini miioyyon etmok,
konstruksiyalarin real fiziki vo texniki voziyyatini, materiallarin asinma vo zodolonmo doracasini
qiymoatlondirmok, borpa layihasinin islonilmosi iiglin konsepsiyani formalagsdirmaq vo xiisusilo
borpa materiallarinin segimidir.

Abseron abidolorinin barpasi liglin fasad {izlik materiallarinin se¢imi obyektiv sobablordon
daha da ¢otinlosir. Belo ki, asas etibari ilo kohns das yataqlarinin yerlori haqqinda molumatsizliq,
molim karxanalarin iso tam islonilmesi vo yeni yataglarin materiallarinin iso abidolorin orijinal
materiallarindan forqlonmasi miioyyon mohdudiyyatlor yaradir.

Hazirda istismarda olan yeni {izlik dasi yatagqlarinin materiallart fiziki vo mexaniki
xassaloring, strukturuna vo dekorativliyinag goéro XX asrin avvalloring godar insa olunmus memarliq
abidolorinin materiallarindan ¢ox farqlonir, bu da barpa islori ii¢lin arzuolunmazdir. Digor torofden,
yeni materiallarin istifadosi, golocokds alave gorginliklorin dislokasiya manbalorinin ortaya ¢ixmasi
ilo olagodar olaraq, abidelorin yiikdastyan konstruksiyalarinda yeni zodolonmalorin meydana
galmasing, eloca do gatlarin yaranmasina sabob ola biler,

2020-ci ilden baslayaraq Azorbaycan Ingaat vo Memarliq Elmi-Todgiqat Institutunda tobii
tizlik daslarina (inco mosamoli ohongdasi) xarici goriiniisli, strukturu, rongi vo fiziki-mexaniki
xassalari 1lo oxsar olan siini lizliikk materiallarinin islonilmasi istigamatinds todqiqatlar aparilmigdir.

Tadqgiqatlarda xammal kimi mdveud baliqqulaqlt vo inco masamoli ohongdasi yataqlarinin
stixur tullantilarindan istifado edilmisdir. Materialin islonilmasindo doldurucu kimi misardasi
tullantilarinin  olok fraksiyalarindan tolob olunan qranulometrik torkibi  formalasdirilaraq
istifado olunmusdur.

Tadgiqatlarda doldurucu kimi Abseronun Sahqaya yataginin shongdasi qumlarindan istifads
edilmisdir. Doldurucularin optimallasdirilmis qranulometrik torkibinin formalasdirilmasinda iriliyi
2,0 mm-don az olan shangdasi fraksiyalarindan istifads edilmisdir.

Materiallarin is1onilmasi inco donavarli betonun istehsal texnologiyasina asaslanmagqla farqli
¢ohoti strukturda vo goriinlisdo (tekstura vo rong) oxsarligt tomin etmok ii¢lin torkibindo
havacoalbedici, plastiklogdirici vo hidrofobik slavalordon istifado edilmosidir.

Bir sira tadgiqatgilarin nasrlorinds qeyd olunur ki, das moadanlarinin tozlu tullantilarinin narin
{iyiidiilmiis mineral (bundan sonra NUM) doldurucularin 2lave edilmosi miioyyan deracado inca
donovorli betonlarin méhkomlik xassolorinin artirilmasint tomin edir [2,4].Eyni zamanda, inco
donovarli betonlarin yapisdiricilarin sorfinin yiiksok olmasi, eloco do torkiblorin su:yapisdirict
nisbotinin yiiksok olmasi kimi catismazliqlara malikdir. Bu ¢atigmazliq bazi torkiblordo dispers
mineral doldurucularin totbiqi ilo aradan qaldirila biler [2, 3].

Bizim todgiqatlarda NUM olaraq hissociklorin dlgiisii 0,106 mm-don az olan misardasi
tullantilarinin alok galigindan istifads edilmisdir. Eyni zamanda, todqiqatlar miioyyan edilmisdir ki,
NUM doldurucularin iimumi miqdarinim ¢oki iizra 10% -i mohdudlasdiriimalidir. Buna baxmayaraq,
torkiblarin optimal méhkomliyini vo torkibin eynicinsliyinin tomin edilmasi iigiin NUM miqdar1 3%
ilo mohdudlasdirilmisdir.

Aparilan todqgiqgatlar noticosindo xirda mosamaoli ohongdasi {i¢iin xarakterik olan genis diapazonda
mohkomlik gostaricilori il siini iizliik materiallarinin torkiblori islonib hazirlanmigdir.

Torkiblorin hazirlanmasi AZS EN 196-1-20050 standartinda gosterilon iisula uygun aparilmisdr.
Ovvolco qum fraksiyalarr homogen olana qodor garigdirilir, sonra NUM olavo edilir vo yenidon
qarigdirilir. Qum vo sement qarisi81 avvolca avtomatik qarigdiricida 1 deqige orzinds homogen bir
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qarisiq olde etmok {iglin qarigdirilir. Sonra qarisia  su olave edilmis vo iki morholods
qarigdirilmisdir: avvalco garisdirma baglhiginin asagi siirotindo 30 saniyo, sonra iso yiiksok siiratlo 60
saniyo qarigdirilmigdir. Kompozisiyanin imumi qarigdirma miiddsti 90 saniys olmusdur.
Qarisdirildigdan sonra biitiin hazir garisigin plastikliyinin (konusun yayilmasi) 15,0+16,0 sm
diapazonda olmasini tomin etmak ii¢lin lazim oldugda su alava edilmakls yenidon qarigdirilir.

Islonilmis torkiblorin hor seriyasi iigiin dlgiilori 40x40x160 mm olan 6 niimuno hazirlanmis,
bir giin sonra 20+2°C suyun temperatur soraitindo 28 giin sulu miihito saxlanilmigdir. Niimunolor
laborator sobasinda 105°C temperaturda sabit c¢okiye qodor quruduldugdan sonra sinaqlari
aparilmigdir.

Islonilmis siini {izliik materiallar1 asagidaki fiziki vo mexaniki xiisusiyyatlora malikdir [©]:

Hocmli gokisi, kq/m® 1407-1950;

Oyilmo zamani dartilmada miigavimati, MPa 3,3-10,0;

Sixilmada moéhkomlik haddi, MPa 15,1-36,0:

Yumsalma omsal 0,85-0,98;

Suudma, % 5,0-8,0;

M?75 markali sement-qum mohlulu ils iligkonlik méhkomliyi, MPa 1,1-1,18;
Kapilyar sorma, kg/(m?- saat ®°) 0,76-1,0;

Saxtayadavamliliq, dovrlor >150

Sakil 1. Tobii iizliik daslarmin rang diapazonu va strukturu.
(Rang diapazonu a¢iq bejdan tiind boz va agiq ¢cohrayiya qadar dayisir)

R o A =

Sakil 2. Todqiqtlarda islonilmis iizliik daslarinin rong diapazonu va strukturu.

Bizim tadqiqatlarda yeni materialin rong etibari ilo tobii ohongdaslarimi tokrarlamasi deyil,
stini iizlik materiallarinin ustehsalina samil olunan fiziki-mexaniki xassalarinin tomin olunmasina
yonoldilmisdir. Rang masalasi fikrimizca daha sads olmagla istehsalat prosesindo miivafiq se¢im ilo
dizayn olunmas1 miimkiindiir.

Islonilmis siini iizlik materiallar1 miigayiso {iciin Sahqaya yataginin iizlik ohongdasi
gotiiriilmiisdiir ki, onun fiziki-mexaniki xassolori asagidakilarla xarakterizo olunur ©;

Hocmli gokisi, kq/m® 1800+2100;
Sixilmada moéhkomlik haddi, MPa
-Stixurlarin yatimina perpendikulyar istigamotdo  15,5+25,2:
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- Siixurlarin yatimina paralel istiqgamatdo 30,0+51,0:
Oyilmo zamani dartilmada miigavimoati, MPa

- Siixurlarin yatimina perpendikulya istigamotdo 7,6+8,2:

- Siixurlarin yatimina paralel istigamotdo 7,4+8,4:
M?75 markali sement-qum mohlulu ils iliskonlik méhkamliyi, MPa

- Siixurlarin yatimina perpendikulyar istiqgamotdo 0,36+7,8:

- Siixurlarin yatimina paralel istiqgamatdo 0,54+1,05:
Yumsalma omsali

- Siixurlarin yatimina perpendikulya istigamatdo 0,82+0,87:

- Siixurlarin yatimina paralel istigamotdo 0,62+0,78:
Suudma, % 5,0+8,0;
Saxtayadavamliliq, dovrlor ¢ox yiiksokdir

Tadqiqatlarimizda islonilmis materiallar eynicinsliyi, izotrop strukturtura malik olmasi,
miivafiq standartlarda tolob olunan mohkomliys vo struktura malik olmasi ilo yanasi tobii
materiallara nisboton daha ylingiil olmasi, eyni fiziki-mexaniki xassoloro malik siini {izlik
materiallariin istehsalinin miimkiinliiyili, pigmentlor istifado etmoklo ronginin genis diapazonda
doyisdirilmasi miimkiinliiyii vo s. kimi bir sira istiinliikloro malikdir. Islonilmis torkiblor daha
yiiksok yumsalma omsalina vo sement mohlullari ilo iligkonlik méhkomliyino malikdir.

Miiasir dovriimiizdo memarliq abidslorinin barpasinda nozora alinmali bir ¢ox toloblor bu
istigamotdo aparict vo boylik tocriibboys malik dovlotlorin barpa tocriibesinds formalagmigdir. Bu
toloblorin  sirf Baki vo Abseron iiglin vacib saydigimiz  bir sira toloblori asagidaki kimi
xarakterizo etmok olar:

- Uzliik daslarinin orijinal ilo koskin kontrasta (ilk ndvbada rong va strukturu) malik olmas1 vo
onlarin  dekorativ  xiisusiyyatlorinin ~ forglonmasi  zorurot olmadiqgda xarda mosamali
ohongdasindan tikilmis abidoslorin borpasinda miitoxassislor torofindon goriinon forglori istisna
olunmasi arzu olunandir.

- Sothi inco yonulmus dasdan, o ciimlodon {izliik horgli prinsipi ilo tikilmis memarliq
abidolorindo boyiik bosluglarin vo dagilmis sahslorin yenidon horiilmasinds tobisti, monsoyi vo
rongi orijinala bonzor horgli daslalarindan yerino yetirilmasi estetik baximdan arzu olunan hesab
olunur. Bu kimi hallarda tikilinin 0ziiniin materiallarindan vo Yya ziddiyst toskil etmayon
analogiyalarla miimkiin olduqda, abidonin itirilmis vo ya g¢atigmayan hissalori slavo edilmoklo
mohdud hacmds rekonstruksiya aparilmasi miimkiin hesab olunur.

- Sothi emal olunmamis dasdan (vo ya biindvralordo) tikilmis abidelords bdyiik bosluglarin
doldurulmasinda tobisti, mongayi vo rongi orijinala bonzor horgii daslalar ilo doldurula bilor. Borpa
islorinds tobii daglardan olan tikililords itirilmis hissolorin doldurulmasinda, tobioti ilo godimi ilo
analoji, fiziki-mexaniki xassolori ilo ciddi forqlonmayan digor yataqlarin daslari, o ciimlodon siini
daslardan istifads oluna bilar.

- Tamamlayic1 vo barpa olunan elementlorin miqyasi abidods gobul olunmus orijinal miqyasa
va praporsiyalara uygun olmalidir.

- Barpa vo giiclondirici todbirlor {ifiiqi siralarda horgiiniin fiziki geyricinsliyinin artmasina
sobab olmamalidir. Barpada istifade olunan horgii materiallar1 kohno materiallar ilo su udma vo
mosamolilik baximindan bir-birins yaxin olmalidir.

- Secilmis yeni materiallar elo secilmoalidir ki, abidonin ayri-ayr1 saholorinds vo horgilinlin
biitiin hacminds buxar vo nam kegiriciliyini azaltmasin.

- Memarliq abidslorinin yeristii hissolorinin barpasinda istifado olunan materiallar yalniz
saxtaya davamli deyil, hom do noms va duzlara qarst da davamli olmalidir.

- Memarliq abidolorinin borpast {igiin xiisusilo miirokkob olan, divarlarin {izlik gatinin
dagilmas1 vo adoton yalniz gqozali voziyyotdo olan 3 layli horgiilorin ara dolgu hissasinin galdigi
tikililordir ki, onlarin barpasinda macburi olaraq yeni materiallardan istifade olunmasi macburiyyati
iistlinliik toskil edir.
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Yuxaridaki gsorhdo timumilikdo memarliq abidolorin borpasina samil olunan toloblorin vo
yanasmalarin az bir qismini ohato etmosino baxmayaraq borpa prosesinin aparilmasinin vo
layihalondirilmesinin  kefayot qodor miirokkeb vo kompleks yanasmanin zoruriliyini tosdiq
etmoyo imkan verir.

Goriindiiyli kimi abidslorin barpasinda zodslonmis vo ya dagilmis hissolorin tamamlanmasinda
material se¢cimi hor bir konkret halda fordi olaraq holl edilmalidir. Abidods istifado edilon barpa
iisullar1 vo texnologiyalar tikilinin ndviindon, das horgiisiiniin voziyyatindon vo xarakterindon asili
olaraq se¢ilmolidir.

Hal-hazirda respublikamizin horgli vo iizlik materiallarinin istehsal sahoaloinds (karyerlordo)
istifado olunan daskosmo texnologiyast mohdud Olgililordo daslarin istehsalini gortlogdirir. Bu iso
abidolorin borpasinda boyiik Olciili elementlorin, o ciimlodon balkonlar altinda konsol dekor
elementlorinin, fasadlarda bdyiik olciilii dekor elementlorinin, ololxiisusda abidslori frantonlarinda
timpan kimi boylik sahoys malik elementlorin macburiyyst gqarsisinda daha kicik daslardan
qurasdirimast ilo naticolondi.

Tadqiqatlarimizda islonilmis siini iizliik materiali miivafiq goliblords t6kmo texnologiyasina
osaslandigindan tolob olunan Olgiilordo das bloklarinin istehsalina imkan verir ki, naticodo borpa
olunacaq elementlor tolob olunan parametrlors uygunlugu tomin olunur. Bir sira hallarda
miirokkob oyma vo naxislari olan elementlor olavo emal tolob etmoadon birbasa istehsalat zamant
hazirlana bilor. Eyni zamanda bu texnologiyanin totbiqi barpada tokrarlanan elementlorin eynu
Ol¢iilordo, estetik goriiniisdo vo sezilon forqlorsiz istehsalina sorait yaradir.

Digor torofdon islonilmis torkiblorin bilavasito divar kiitlosindo tokmo material olaraq istifadosi
barpa olunan divar kiitlosinin olave zodolonmolorin yaranma riskini vo horgii daxilindo gizli
gorginliklorin yaranmasini istisna etmoys imkan verir.

Islonilmis materiallar vo torkiblor nainki abidoalorin borpasinda, eloco do bdyiik estetik doyari va

miirokkab, boyiik 6l¢iido mematliq elementlorina (siitunlarin baza va Kkapitellorinds, siitunlarin
govdasinds, oymali va sal miistovi elementlorinds, miirokkob karnizlords vs s.) malik yeni binalarin
tikintisindods eyni dorocads ugurla istifads oluna bilar.

Tolob olundugda yeni elementlorin statiki vo dinamiki yiiklors davamliligint artirmaq mogsadi ilo
inert materiallarla armaturlanmasi, istehsal zamani divar kiitlosi ilo ankerlonmo goyma elementlori
ilo birlikds istehsali barpa zamani tikinti-qurasdirma islorin omok tutumunu, keyfiyyatli vo etibarli
qurasdirma iglorinin aparilmasina sorait yaratmis olar.

Togqdimatin motnindo qeyd etdiyimiz kimi miixtolif mineral pigmentlorin, xiisusi toyinath
kimyovi olavalorin istifadssi ilo borpa olunan obyektin orijinal materialinin oxsarini va istonilon
diapazonda fiziki-mexaniki xassolori yeni materiallarda tomin etmok istor texnoloji, istarso do
praktiki cohatdon miimkiindiir.

Tadgigatin naticolori memarliq abidslorinin barpasinda, elocoa do yeni tikililorin fasadlarinin
tizlonmasi tigiin istifado oluna bilon Abseron yataqlarina xas xiisusiyyotlo Vo oxsarliga malik siini
tizliik materiallarinin istehsalinin miimkiinlityiinii tosdiq edir.

Umumilikds todgiqatlarimizin naticalorinin golocokds totbigi fikrimizco memarliq abidslorinin
barpasinda istifado olunan das materiallari vo icra iisullari ilo baglh qarsiya qoyulan bir ¢ox taloblori
hall etmoys imkan veracokdir.

Naticalar:
1. Tobii ohongdaslar1 ilo vo tadgiqatlarda islonilmis siini lizliik materiallarinin gostaricilorinin, o
climlodon mexaniki, miiqayisosi gostorir ki, torkiblor memarliq abidslorinin barpasi ii¢lin tolab
olunan xassalora malik daslarin hazirlanmasinda istifado olunmasi miimkiindiir.
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2. Todqiqatin naticalori, strukturuna vo fiziki-mexaniki xassolorino géro Abseron yataqlarinin tobii
tizliik daslar ilo eyni olan, zahiri goriiniisii etibar1 ilo oxsar siini lizliik materiallarinin istehsalinin
mimkiinlilylinii tosdiq etmigdir.

3. Islonilmis torkiblor eyni dorocads binalarda suvaq qatinda, memarliq abidalorinds dagilmus iizliik
daslariin barpasinda divar kiitlosindo monolit sokildo vo bloklardan kasilmis daglarla barpasinda
istifado olunmasi imkanlar1 miioyyon alternativlor yaratmaqla islorin icra keyfiyyastini artirmasini
miimkiin edir.

4. Golacokds bu kumu materiallarin istehsali shangdasi yataqlarinin tullantilarinin tokrar istehsala
calb olunmasi ilo azaldilmasina imkan yaradacaqdir.

5. Ohongdasi yataglarimin tullantilarinin  azaldilmasi Abseron orazisindo ekoloji miihitin
yaxsilasdirilmasina sorait yaradacaqdir.
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EFFECTIVENESS AND METHODS OF USING ARTIFICIAL LIMESTONE
IN THE RESTORATION OF ARCHITECTURAL MONUMENTS OF ABSHERON
researcher Yusifov Y.N. Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Summary: The article compares the research results with natural rocks of the Shahkaya
quarry. A comparison of the performance of the developed compositions, including their
mechanical properties, shows that the compositions can be used in the manufacture of blocks,
processed stones, facing slabs, as well as complex profile elements with properties necessary for the
restoration of architectural monuments.

The developed compositions equally open up such possibilities as the use in the plaster layer
of building facades, restoration of destroyed facing stones in architectural monuments
monolithically in the wall mass, as well as with individual stones cut from blocks.

Key words: fine-porous limestone, limestone sand, artificial facing stone, physical and
mechanical properties, architectural monuments.
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MEMARLIQ VO SOHORSALMA
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XANKONDI SOHORININ DAYANIQLI INKIiSAFININ
IDAROD OLUNMASINDA INNOVATIV YANASMA
mem.iizra f.d. Cafarov N.N.}, Abdullayeva A.G.? Azarbaycan Insaat va Memarliq ETI
10RCID ID-0000-0002-7480-4680  20ORCID 1D-0009-0002-3645-2618

Xiilasa: Xankondinin zongin tobii potensiali (su ehtiyatlari, relyef, iqlim, biomiixtaliflik) vo
movcud infrastrukturun idaro olunmasinin tosklindo innovativ yanasmalarin totbiq problemlori (su
tochizati, kanalizasiya, enerji, naqliyyat) tohlil edilir, hall yollar1 taqdim edilir. Bu problemlorin
halli vo tobii potensialdan somarali istifado {igiin asas metodoloji vo texnoloji vasito kimi “Sohor
Informasiya Modeli (CIM)” toklif olunur. Xiisusilo post-miinaqise dovriiniin yaratdigi vo mdvcud
infrastrukturun deqradasiyasi naticasindo ortaya ¢ixan unikal “tomiz sohifs” soraitindo bu model,
kohnolmis sistemlorin yenidon qurulmasi kimi miirokkab proseslorden yayinaraq, sohorin biitiin
fiziki vo sosial infrastrukturunu vahid roqomsal platformada, molumat-yoniimlii prinsiplorls yenidon
layihalondirmays, bununla da Xankondini dayaniqli goharsalma hallorinin miiveffaqiyyastlo sinaqdan
kecdiyi “canli laboratoriya”ya c¢evirmoys imkan veron fundamental bir alot kimi toqdim edilir.
CIM-in Cografi informasiya Sistemlori (GIS), Bina Informasiya Modellogmosi (BIM), Osyalarin
Interneti (IoT) vo Siini Intellekt (AI) kimi komponentlorinin inteqrasiyas: ilo sohor
infrastrukturunun "rogomsal okiz"inin yaradilmasi vo onun vasitosilo resurslarin somorali idare
olunmasi, ekoloji tarazligin qorunmasi vo sosial inkliizivliyin tomin edilmasi yollar1 arasdirilir.
Noticods, CIM texnologiyasinin Xankondini digor post-miinaqiso regionlar1 ii¢lin innovativ vo
dayaniglt soharsalma niimunasine ¢evirms potensialina malik oldugu geyd edilir.

Acar sozlor: Xankondi, yasil sohor, Sohor Informasiya Modeli (CIM), rogomsal okiz,
dayaniqli inkisaf.

Azorbaycanin Qarabag regionunda hoyata kecirdiyi genigsmiqyash barpa-quruculuq islori,
Olkonin dayaniqli inkisaf strategiyasinin miihiim torkib hissesidir. Bu strategiyanin osas
istigamatlorindon biri, isgaldan azad edilmis orazilorin "yasil enerji" zonasina ¢evrilmosidir ki, bu
da 6z ndvbasinds innovativ texnologiyalarin vo ekoloji tomiz yanagmalarin tatbiqini zoruri edir. Bu
kontekstdo, tarixi vo strateji ohomiyyato malik Xankondi sohorinin barpasi xiisusi bir yer tutur.
2023-cii ilin 19-20 sentyabr tarixindo Azorbaycan ordusunun kecirdiyi lokal xarakterli antiterror
omaliyyatlar1 naticasinde nazarati barpa etdikdon sonra, sohor "Boylik Qayidis" programinin yeni
morhoalasinin markozing ¢evrilmisdir.

Xankondinin post-miinaqise dovriindoki vaziyysti, nazari vo praktiki baximdan shomiyyatli
bir dilemma vo eyni zamanda yeni flirsotlor yaradir. Bir torafdon, onilliklor boyu davam edon
miinaqisonin vo sonraki dovrdoki baximsizligin mirasi, sohorin kommunal xidmatlori, naqliyyat
sobokasi va sosial toyinath obyektlori daxil olmagqla biitiin fundamental infrastrukturunun tamamilo
deqradasiyasina sobab olmusdur. Bu, barpa prosesinin qarsisinda duran fundamental ¢otinlikdir.
Digor torofdon iso, mohz bu daginti, sohorin golocok inkisafi tiglin bir ndév "tomiz sohifo" effekti
yaradir. Bu unikal sorait, sohorsalma miitoxassislori iiclin koéhnolmis vo somaorasiz sistemlorin
islahatt kimi miirokkob bir prosesdon yan ke¢mays imkan verir. ©vozinds, Xankondi soharini on
miasir dayaniqliliq, "yasil enerji" vo "agilli sohor" texnologiyalari asasinda sifirdan layiholondirmok
miimkiindiir. Bu potensial, Xankondini sadoco yenidon qurulan bir maskon deyil, hom do golocokds
digor miinaqisodon zorar ¢okmis bolgolar ii¢iin totbiqi miimkiin olan innovativ soharsalma hollorinin
siaqdan kegirildiyi bir "canli laboratoriya" vo model layihs kimi dayarlondirmoys osas verir.

Xankondinin "yagil sohor" modelino ¢evrilmosi siini sokildo yaradilan bir konsept deyil,
sohorin mdvcud tobii kapitalinin texnoloji innovasiyalarla giliclondirilmasi prosesidir, lakin bu
potensialin reallagdirilmasi ii¢lin ilk ndvbado post-miinaqiso dovriiniin yaratdigi dorin infrastruktur
bosluglarinin aradan qaldirilmasi talab olunur.
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Xankondi gohori dayaniqh inkisaf {i¢iin olverisli tobii-cografi soraito malikdir. Bu amillor

"yasil model"in tomolini asagidaki kimi togkil edir:
1. Qarabag silsilosinin sorq otoyinds, doniz saviyyasindon toxminon 813 metr yiiksoklikdo

yerlosmasi sohoros miilayim iglim vo sofali tobiot boxs edir. Algaq dagliq vo dagotoyi
diizonliklordon ibarot miirokkob relyef, bir torofdon eroziya vo sel risklori yaratsa da, digor
torofdon landsafta inteqrasiya olunmus, terrasli planlasdirma vo yasil dohlizlorin yaradilmasi
ticilin estetik vo funksional imkanlar agir.

soharin hidrografiyasinin osasini togkil edon Qarqarcay va onun golu Xolfali¢ay, tokca igmali
Vo suvarma suyu monbayi deyil, hom do soharin ekoloji karkasimin asasini toskil edir.1 Illik su
aximinin 50-60%-nin yaz aylarinda bas vermasi, yagis sularinin toplanmasi, su anbarlarinin
tikintisi vo agilli su idaragiliyi sistemlarinin totbiqinin vacibliyini vurgulayir.

mohsuldar gohvayi meso torpaqlari vo gomon torpaqlart kond tesarriifati vo yasillasdirma tigiin
miinbit sorait yaradir. Regionda 2000-don ¢ox bitki noviiniin, o ciimlodon Adi sabalid, Hirkan
onciri, Volosyarpaq azat kimi relikt vo endemik névlerin movcudlugu, saharin
biomiixtolifliyinin  barpast vo ekoloji tarazligin qorunmasi {igiin zongin bir genetik fond
togqdim edir.

miilayim-isti iglim, il arzindo 2000-2400 saata ¢atan giinas pariltist vo 124 kkal/sm2-don az
olmayan iimumi giinos radiasiyasi, giinos enerjisindon istifado li¢lin alverisli gorait yaradir.
Artiq reallagdirilmasi planlagdirilan 15 MW-liq giinas parki vo 2026-c1 ilda istismara verilmasi
nozardo tutulan 50 MW-11q kiilok fermasi layihalori bu potensialin praktiki tosdigidir.

Bu tobii kapital, diizgilin planlasdirildig: toqdirde Xankondi soharini enerji vo su resurslarindan

somorali istifado edon, ekoloji cohotdon tomiz vo dayaniqli bir sohoro ¢evirmok {igiin méhkom
zomin yaradir.

Xankondi gohorinin malik oldugu zaongin tobii potensialin fonunda, post-miinaqise ddvriiniin

mirasi olan infrastruktur problemlori dayanir. Bu problemlor tokco sohor hoyatinin borpasina mane
olmur, hom do ciddi ekoloji vo sosial risklor yaradir. Bu mogosad ilo infrastrukturun idaro

olunmasinin togkli iizra asas problemlor Cadval 1-ds timumilosdirilmisdir.

Cadval 1

infrastruktur

méveud voziyyat

asas cotinliklor,
ekoloji vo sosial “risklor”

Su tochizati

Xalfali, Comilli vo Ballica
caylarindan gidalanan
2 sutamizlayici qurgu faaliyyat
gostarir. Sobokonin boyiik
hissasi sovet dovriine aiddir.

yiiksok su itkilori va sizmalar, k6hno
borulardan suya zararli maddaslorin qarisma
riski, nasos stansiyalarinin fasilaSiz
foaliyyatinin tomin olunmasinin enerji
kasintilarindan asililig:

gaz tachizati

gaz keameari antiterror
oamaliyyatlar1 zamani zadslonib.

tochizatin dayanigsizligi, kéhnalmis sabokads
sizma va partlayis tohliikesi, monitoring ve
nozarat sisteminin olmamasi.

enerji tachizati

fiziki vo manavi aginmis elektrik
sobokosi istismar miiddatini basa
vurub va yararsiz haldaddir. "Qarabag
330/110 kV" yarimstansiyas1 25as
qovsaq kimi foaliyyat gostarir.

yiiksok enerji itkilari, artan talobat fonunda

sobakanin hoddindan artiq yiiklonme  riski,

barpa olunan enerji monbalarinin sabakaya
inteqrasiyasi iigiin "agill1"
idarsetmonin olmamast.

nagliyyat

sohardaxili va soharlorarasi
ictimai nogliyyat
infrastrukturu yoxdur.

fordi avtomobillarden asililigin artmasi, hava
Vo sos-kiiy ¢irklonmasi, tixaclarin yaranma
ehtimali, ohalinin biitlin qruplari (usaqlar,
yaslilar, olilliyi olan soxslor) {igiin
mobilliyin mahdud olmasi.
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Bu problemlorin ononavi tisullarla, bir-birindon tocrid olunmus sokilds holli hom somaorasiz, hom
do uzunmiiddatli perspektivdo dayanigsiz olacaqdir. Buna gora do, biitiin bu kompleks masaloalori
vahid platformada birlogdiron, inteqrasiyali vo malumat-yoniimlii bir yanagmaya ehtiyac vardir.

Xankondi gohorinin qarsisinda duran miirokkob infrastruktur problemlorino cavab vermok vo
onun tobii potensialini reallasdirmaq iigiin Sohar informasiya Modeli (CIM) hartarafli bir holl yolu
toklif edir. CIM sadaco bir texnologiya deyil, sohor idaraciliyindo kompleks, molumat-yoniimlii bir
idaroetmao folsofosidir.

CIM konsepsiyasi, ilkin olaraq Bina Informasiya Modellosmasinin (BIM) mentiqi davami kimi
meydana ¢ixmis vo molumatlarin ayri-ayri tikililor soviyyesindon biitiin sohor miqyasina godor
genislondirilmoasini hadoflomisdir. Miiasir dévrdo CIM, soharin planlagdirilmasi, layiholondirilmasi,
tikintisi, istismar1 vo hotta sokiintiisii daxil olmagqla, biitiin hoyat dovrii boyunca molumat-asaslh
gorarvermays imkan veron rogomsal bir ekosistemdir. Bu modelin osasini toskil edon texnoloji
stitunlar bir-biri ils six inteqrasiyada foaliyyat gostorir.

Cografi Informasiya Sistemlori (GIS): Sohorin mokan-cografi "skeleti" rolunu oynayir. Relyef,
hidroqrafiya, torpaq Ortiiyii, geoloji qurulus kimi makro soviyysli molumatlar1 6ziinds birlosdirarak,
infrastruktur obyektlorinin cografi kontekstdo tohliline imkan yaradir.

Bina Informasiya Modellogsmosi (BIM): Sohordoki haor bir binanin, kérpiiniin, yolun vo
kommunikasiya xattinin detall1 3D modelini yaradir. Bu modellor tokco hondossi 6l¢iilori deyil, hom
do material, konstruksiya, miithondislik sistemlori kimi atributiv malumatlar1 da ehtiva edir.

Osyalarin Interneti (IoT): Sohorin real vaxt rejimindo vahid nozarot mexanizmidir. Su
borularindaki tozyiq, elektrik sobokosindoki gorginlik, hava keyfiyysti, noqgliyyat axininin
intensivliyi kimi dinamik gostoricilor IoT sensorlar1 vasitasilo davamli olaraq toplanir.

Siini Intellekt (AI) vo Bdyiik Verilonlor (Big Data): GIS, BIM va IoT moanbolarindan toplanan
nohong molumat axinint emal edon, ganunauygunluqglar1 askarlayan, prognozlar veron vo
optimallagdirma aparan "beyin" funksiyasini yerine yetirir.

Rogomsal Okiz (Digital Twin): Biitiin bu komponentlori birlogdiron, real sohorin canli, dinamik
vo interaktiv virtual suratidir. Rogomsal okiz, miixtolif ssenarilori (masalon, yeni yasayls massivinin
tikintisinin noqliyyat sobokasino tosiri) virtual miihitde sinaqdan kecirmays, potensial problemlori
ovvalcadon miloyyan etmays vo an optimal hall yolunu segmaoys imkan verir.

Bu inteqrasiya sayasindo CIM, dayaniqli inkisaf prinsiplorini (resurs somaraliliyi, ekoloji
tarazliq, sosial inkliizivlik, iqtisadi somerolilik vo ictimai istirakg¢iliq) praktiki olaraq hoyata
kecirmok ti¢iin giiclii bir aloto gevrilir.

CIM vo olagali texnologiyalarin post-miinaqise dovriinde barpasinda effektivliyi beynslxalq
tocriibodo 6z tosdiqini tapmusdir. Iraqin Mosul vo Cecenistanin Qrozni sohorlorinin yenidonqurma
prosesi bu baximdan diqgotolayiqdir. Bu soharlorin barpasinda BIM/CIM texnologiyalar1 tokco
binalarin 3D modellosdirilmasi {iclin deyil, daha miirokkob vo strateji mosalalorin hoallinds
istifada edilmisdir.

e Mosul (Iraq): ISID torafindon dagidilmis soharin borpasinda BIM-osasli yanasmalar totbiq
edilmigdir. Bu ¢or¢ivado layihonin vaxt coadvali (4D-modellosdirmoa), xorclorin hesablanmasi vo
bilidcoya nazarot (5D-modellogdirms), binalarin enerji somaraliliyinin analizi (6D-modellogdirma)
kimi c¢oxo6l¢iilii tohlillor aparilmisdir. Homginin, tikinti tullantilarinin tokrar emali prosesi
modellosdirilorak resurslara gonast tomin edilmisdir.

e Qrozni (Cecenistan): Sohorin yeni bas plan1 ¢orgivasinds ekoloji zonalarin, biokiitlo enerji
zavodlarinin vo informasiya texnologiyalar1 klasterinin yaradilmasi kimi dayaniqhi inkisaf
prioritetlori miioyyanlosdirilmisdir.

Bu tacriibalar gostarir ki, CIM post-miinaqiso miihitinin asas problemlori olan moahdud resurslar,
zaman tozyiqi vo yiiksok risklori idaro etmok iiclin kritik bir alotdir. Virtual miihitdo miixtalif
ssenarilorin simulyasiyasi real diinyada bas vera bilocok sohvlorin, artiq xorclorin vo gecikmoalorin
qarsisin1 alir. Beloliklo, CIM tokcoa texniki planlagdirma vasitoesi deyil, ham do barpa prosesinin
stirotli, soffaf, iqtisadi cohotdon somorali vo dayanigli olmasina zomanot veron strateji risk
idaroetma platformasidir.
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Xankondi goherinin infrastrukturun togkili vo idarsetma problemlorini CIM-in alatlori ilo hall
etmok ligiin asagidaki strateji istiqgamotlor iizro konkret tokliflor iroli stiriiliir. Bu tokliflor birlikdo
"Yagil Diinyanin Xankondi Modeli"nin asasini toskil edir.

Xankondinin su tochizati vo yeni qurulacaq kanalizasiya sobokosinin tam rogomsal okizinin
yaradilmasi toklif edilir. Bu models Xoalfali caymin su saviyyasi, sutomizloyici qurgularin is rejimi,
borulardaki tozyiq va suyun keyfiyyati kimi parametrlori 6lgon IoT sensorlarindan golon moalumatlar
real vaxt rejimindo inteqrasiya edilmalidir. Bels bir sistem su sizmalarin va itkilori aninda miisyyen
edorok onlarin yerini xoritodo gdstoracok, suyun keyfiyyotindoki konarlagmalar barodo dorhal
xobordarliq edocok vo tomir brigadalarini avtomatik olaraq hadiso yerino ydnlondirocok. Yeni
kanalizasiya sistemini do eyni prinsiplo modellosdirilorok, tomizlonmis tullanti sularindan texniki
mogsadlor (yasilliglarin suvarilmasi, sonaye) tiglin tokrar istifadosi miimkiindiir.

Zoadolonmis qaz komarinin vo kohnolmis elektrik sobokosinin barpasi prosesi bagdan sona godor
CIM platformasinda idars edilmolidir. Bu, tokco fiziki barpani deyil, hom do golocok ohali artimi
nozara alinmagqla tolobatin proqnozlasdirilmasini, giines vo kiilok enerjisi monbalorinin sabokoya
optimal inteqrasiyasini vo SCADA sistemi vasitosilo yliklonmonin real vaxt rejiminds
balanslasdirilmasini tomin edacok. CIM vasitasilo har bir binanin enerji istehlaki modellogdirilorak,
enerji somaraliliyi todbirlorinin (istilik izolyasiyasi, giinas panellorinin qurasdirilmasi) effektivliyi
qiymatlondirils bilor.

Xankondinin planlasdirilmasinda asas gotiiriilon 15 daqiqalik sohor konsepsiyasi, CIM vasitasilo
real vo optimallasdirilmig sokildo hoyata kegirilo bilor. Model, yasayis massivlori, is yerlori,
moktablor, parklar va ticarat moarkozlorinin yerlosdirilmasini elo simulyasiya edacok ki, biitiin zoruri
xidmatlora piyada vo ya velosipedlo 15 doqige orzindo ¢atmaq miimkiin olsun. Bu, hom do yeni
ictimai noaqliyyat marsrutlarinin real tolobata uygun optimallagdirilmasina vo avtomobildon asililigin
minimuma endirilmasins imkan veracak.

Qarqgarcay yatagi boyunca salinmasi planlagdirilan 9 km-lik bio-dohliz CIM modelina
inteqrasiya edilmalidir. Model, bu dohlizin sohorin mikroiqlimine (istilik adasi effektinin
azaldilmasi) tosirini, dasqin risklorini azaltma rolunu vo endemik bitki ndvlerinin okilmaesi ilo
biomiixtalifliyin barpasina tohfasini qiymetlondirs bilor. Sohordoki biitiin yasilliglarin (parklar, fordi
agaclar) roqomsal inventarlagdirilmasi1 aparilaraq onlarin suvarilmast ve qullugu torpagin
rlitubatliyini 6l¢on sensorlar vasitosilo avtomatlasdirila bilor.

CIM, Xankondi sohor rohborliyi liglin miixtalif sahslordon (kommunal, naqliyyat, ekologiya,
sosial) golon molumatlar1 birlosdiron vahid analitik morkez rolunu oynamalidir. Bu, "Boyik
Qayidis" programinin somorsli idare olunmasini asanlagdiracaq. Demoqrafik proqnozlara asasaon,
golacokds tolob olunacaq moktob, usaq bagcasi vo xastoxana yerlorinin say1 vo optimal yerlogsmosi
daqiq planlagdirilacaq.

CIM platformasinin interaktiv veb-portali vo ya mobil totbiqi vasitesilo votondaslar sohorin
roqomsal okizi ilo tanis ola, yeni layiho tokliflorine (masalon, yeni parkin dizayni) roy bildira vo
sohorin planlasdirilmasinda virtual olaraq istirak eds bilarlor. Bu platforma sakinlors toklif olunan
layiholorin ii¢ol¢iilii (3D) modelloring virtual soyahot etmok, miixtolif ssenarilori sinagdan kegirmok
vo doyisikliklorin onlarin giindslik hoyatina neco tosir edocoyini oyani sokildo gdrmok imkani
yaradacaqdir. Masalon, yeni tikilocok bir binanin otrafdaki binalara gilinos isigiin diigmosine mane
olub-olmadigint vo ya noqliyyat axinina neco tosir gostoracayini real zamanli simulyasiyalarla
izlomok miimkiin olacaq. Vatondaslar sadoco roy bildirmoklo kifayatlonmoyacok, ham do 6z
ideyalarin1 masolon, yeni velosiped zolagimin ¢okilmosi vo ya bir mohoallonin abadlasdirilmasi ilo
bagli tokliflorini birbasa roqomsal xarits {izaring slava edarok aidiyyati qurumlarin diqqgstine ¢atdira
bilocoklor. Beloliklo, sohorsalma prosesi daha inkliiziv vo c¢oxsaxoli bir xarakter dasiyacaq,
sakinlorin tacriiba vo biliklori yekun qorarlarda nozors alinacaqdir. Natica etibarilo, bu yanasma
gorarlarin gobuledilmasi prosesindo soffafligi artiracaq vo votondaslarin 6z soharlorino sahiblonmao
hissini giiclondirarak, onlar1 sohor hoyatinin foal istirak¢ilarina ¢eviracokdir. Bu iso 6z ndvbasindo,
sohor miihitinin golocok inkisafinin birbasa onun sakinlorinin arzu vo ehtiyaclar1 osasinda
formalagmasini tomin edon davamli bir mexanizm yaradacaqdir.
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Cadval 2-da toklif olunan CIM tatbiglorini vo onlarin dayaniqlt inkisaf prinsiplori ilo slagesini

timumilosdirir.
Cadval 2

strateji istigamot CIM tatbiqi go6zlonilon natica daya.mqh.l q

prinsipi

su itkisinin minimuma endirilmasi,

- su gobakasinin ragomsal Qozalara aninda reaksiya, suyun resurs
agilli su o ) Kevfi ino daimi lilivi
idaraciliyi okizi, IoT sensorlart ilo eyfiyyatina daimi nozarat, saomoraliliyi,

real-vaxt monitoring

tomizlonmis sularin
tokrar istifadosi

ekoloji tarazliq

yasil enerji

enerji gabakoasinin
modellosdirilmasi, barpa

karbon emissiyalariin
azaldilmasi, enerji tochizatinin

ekoloji tarazliq,

inteqrasiyasi olunan monbolorin etibarliliginin artirtlmasi, "yasil Iqtisadi
qrasty (glinas, kiilok) qosulmasinin gt " YA samaralilik
. ) iqtisadiyyat"a kecid
simulyasiyast
"15 doqigolik gohor™ noqliyyat sixliginin vo hava
modelinin planlagdirilmas, ¢irklonmasinin azalmasi, shalinin e
- o . . - - e e inkliizivlik,
mobillik ictimai nogliyyat vo piyada | saglam hayat torzine tosviqi, biitiin ..
X . o ekoloji tarazliq
Vs velosiped yollarinin ohali gruplart iigiin
optimallagdirilmasi borabar slgatanliq
demogqrafik prognozlara sosial xidmatlorin talobata uygun ictimai
effektiv gohor asason sosial infrastrukturun planlagdirilmasi, qorarvermads istirak¢iliq,
idaraciliyi planlasdirilmasi, interaktiv soffafliq vo votondas inkliizivlik,

ictimai istirak platformasi momnuniyyatinin artmasi soffaf idarogilik

NOTICOLOR

Xankondi sohorinin post-miinaqiso dovriinde berpast sadoco dagilmis binalarin  vo
infrastrukturlarin asash tikintisi prosesi deyil, ham do texnoloji, ekoloji va sosial innovasiyalarin
totbiqi Uliglin tarixi bir fiirsotdir. Soharin zongin tobii kapitali ilo mévcud infrastruktur bosluglar
arasindaki ziddiyyat, anonavi yanagmalardan imtina edorak inteqrasiyali va golocoyo yonalmis bir
modelin totbiqini zaoruri edir.

Sohar Informasiya Modeli (CIM), "Yasil Diinyanin Xankondi Modeli"nin reallagdirilmasi
iiclin sadoco bir texniki alot deyil, hom do biitiin gohor sistemlorini vahid bir orqanizm kimi
nazardan keciron inteqrasiyalt vo molumat-yoniimlii bir idareetma folsafosidir. CIM-in tatbiqi su vo
enerji kimi hoyati resurslarin itkisini minimuma endirmoys, barpa olunan enerji monbolorini
sobokoyo somarali sokilds inteqrasiya etmoya, davamli vo inkliiziv sohor miihiti yaratmaga vo qorar
gebuletms prosesini daha soffaf vo effektiv etmoyo imkan veracokdir.

Xankondi modelinin ugurla hoyata kecirilmasi tokco gohorin 6zii iiclin deyil, hom do
Azorbaycanin digor isgaldan azad edilmis orazilorinin barpasi vo hotta beynolxalq miqyasda post-
miinaqiso orazilorinds soharsalma moagqosadlari ti¢iin mithiim tacriiba monbayi ola bilor. Bu modelin
realliga ¢evrilmosi ii¢iin asagidakilar tovsiys olunur:

1. CIM texnologiyalarinin tatbigini tonzimloyon milli standartlarin, qaydalarin vo hiiquqi
gar¢ivanin hazirlanmasi va gabul edilmasi.

2. sohorsalma, memarliq, miihondislik vo IT saholorindo CIM iizro ixtisaslasmis yerli
miitoxassislorin hazirlanmasi {igiin tohsil proqramlarinin va tolim kurslarinin toskili.

3. Xankondi soharinin konkret bir infrastruktur sahasi (mosalon, su tochizati sobokasi) {izra
CIM-in totbigina dair pilot layihonin hoyata kegirilmasi vo aldo olunan naticalarin tohlil
edilorok modelin biitiin soharo samil edilmosi.

Yekun olaraq, Xankondi gohori yenidon formalasaraq tobiot vo texnologiyanin harmoniyasina

osaslanan dayaniqli vo innovativ bir golocayin simvoluna ¢evrilmak {igiin biitiin imkanlara malikdir.
Sohor Informasiya Modeli iso bu transformasiyanin reallasmasinda acar rolunu oynamaga qadirdir.
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INNOVATIVE APPROACH TO MANAGING
THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF KHANKENDI CITY
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Summary: The rich natural potential of Khankendi (water resources, topography, climate,
biodiversity) and the challenges of applying innovative approaches to the management of its
existing infrastructure (water supply, sanitation, energy, transport) are analyzed, and solutions are
presented. To solve these problems and ensure the efficient use of natural potential, the "City
Information Model (CIM)" is proposed as a primary methodological and technological tool.
Particularly in the unique "clean slate” conditions created by the post-conflict period and the
degradation of existing infrastructure, this model is presented as a fundamental instrument. It
enables the redesign of the city's entire physical and social infrastructure on a single digital platform
based on data-driven principles, thereby avoiding complex processes such as the reconstruction of
obsolete systems. This transforms Khankendi into a "living laboratory™ where sustainable urban
planning solutions can be successfully tested. The integration of CIM components such as
Geographic Information Systems (GIS), Building Information Modeling (BIM), the Internet of
Things (1oT), and Artificial Intelligence (Al) is explored to create a "digital twin" of the urban
infrastructure. Through this digital twin, methods for efficient resource management, preservation
of ecological balance, and assurance of social inclusion are investigated. In conclusion, it is noted
that CIM technology has the potential to transform Khankendi into a model of innovative and
sustainable urban planning for other post-conflict regions.

Keywords: Khankendi, green city, City Information Modeling (CIM), digital twin,
sustainable development.
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TARIXi SOHOR VO MOSKONLORIN QORUNMASINA DAIR HUQUQI
SONODLORIN TOHLILI VO GONCO-QAZAX REGIONUNDA

TARIXI YASAYIS MOSKONLORININ INKISAF DINAMIKASI
Mahmudova C.O. jamila.mahmudova@azmiu.edu.az

Azarbaycan Memarhq va Insaat Universiteti
ORCID iD: 0000-0001-8458-1436

Xiilasa: Mogalodo tarixi sohor vo yasayis moskonlorinin qorunmasina dair beynolxalq vo
milli hiiquqi senadlorin tohlili aparilmig, homg¢inin, Gonce-Qazax regionunda tarixi yasayis
moskonlorinin inkisaf dinamikas1 arasdirilmisdir. Todqgiqatin mogsoadi modoni irsin hiiquqi
miihafizosinin mdvcud voziyyatini qiymetlondirmok vo region miqyasinda tarixi mokanlarin
davamli inkisafini tomin edon osas istiqgamatlori miioyyonlosdirmakdir.

Tohlil naticasindo miioyyon olunmusdur ki, UNESCO-nun 1972-ci il “Diinya Madoni vo
Tabii Irsinin Qorunmas: haqqinda Konvensiyas1”, 1985-ci il “Avropa Memarliq Irsinin Qorunmasi
iizro Granada Konvensiyasi” va digor beynalxalq sonadlor milli ganunvericilik {i¢iin miithiim hiiquqi
baza rolunu oynayir. Azarbaycan Respublikasinda gabul edilmis “Madeni irs haqqinda” vo “Tarixi
vo moadani abidslorin qorunmasi haqqinda” ganunlar, eloco do dovlat proqramlart tarixi sohorlorin
borpasi vo somarali istifadesini tomin etmoys yonalib.

Gonco-Qazax regionunun tarixi yasayls moskonlorinin analizi gostorir ki, bu orazide qodim
soharsalma ononolori, memarliq irsi vo modoni miixtoliflik uzunmiiddstli inkisaf prosesinin
naticasidir. XIX—XX osrlordo regionda iqtisadi vo ticarat olagolorinin geniglonmasi sohorlorin
boylimasing sabob olmus, miiasir dovrds iso madoni turizm va irs yoniimlii layiholor onlarin sosial-
igtisadi canlanmasina tokan vermisdir.

Magalodo Gence-Qazax regionunda tarixi yasayls moskonlorinin qorunmast veo inkisafi
hiiquqi mexanizmlorin tokmillosdirilmasi, ictimai istirak¢ili§in artirilmasi vo madoni irsin turizm
potensiali ilo inteqrasiyasi hesabina daha somorali sokilde hayata kegcirilo bilor. Bu, regionun hom
maodani, hom ds igtisadi baximdan davamli inkisafina zomin yaradir.

Acar sozlar: tarixi sohorlorin qorunmasi, beynalxalq va yerli qanunverici sanadlor.

Tarixi sohorlor vo yasayis moskonlori xalqin modoni yaddasini, monovi doyerlorini vo
soharsalma onanalorini 6ziinds oks etdiron miihiim irs niimunalaridir. Bu mokanlar yalniz memarliq
baximmindan deyil, hom do sosial, iqtisadi vo modoni inkisaf proseslorinin gostoricisi kimi
doyorlondirilir. Qloballagsma, urbanizasiya vo miiasir tikinti proseslorinin siirotlonmasi naticosindo
tarixi gohor mokanlarinin orijinalliginin qorunmasi bu giin diinya miqyasinda aktual problemlordon
birina ¢evrilmisdir.

Diinya tocriibesindo modoni irsin qorunmasi istiqgametinde miixtalif beynalxalq
konvensiyalar vo hiiquqi mexanizmlor formalagmigdir. Xiisusilo UNESCO-nun 1972-ci il “Diinya
Madoni vo Tobii Irsinin Qorunmasi hagqinda Konvensiyasi” vo Avropa Surasinm 1985-ci il
“Avropa Memarliq Irsinin Qorunmas: iizro Granada Konvensiyas1” bu sahado asas normativ bazani
toskil edir. Azaorbaycan da bu beynslxalq senadlorin istirak¢isi kimi, milli qanunvericiliyinda
madani vo memarliq irsinin qorunmasina dair miithiim hiiquqi baza yaratmisdir.

Gonco-Qazax regionu 0z gqodim sohorsalma ononolori, memarliq irsi vo tarixi yasayis
mokanlari ilo Azarbaycan madaniyyat xaritasinds xiisusi yer tutur. Gancs, Somkir, Qazax, Tovuz vo
digor soharlords arxeoloji tapintilar, tarixi abidolor vo sohar planlasdirma xiisusiyyetlori bu regionun
coxosrlik inkisaf prosesinin noticasi oldugunu siibut edir. Bununla belo, miiasir dovrdo sonaye vo
turizm inkisafi, eloco do infrastruktur layihslorinin geniglonmasi tarixi mokanlarin qorunmasi ilo
bagli yeni yanagmalarin totbiqini tolob edir.

Mogalonin magsadi tarixi gohar vo yasayls maskanlorinin qorunmasina dair beynoalxalq vo
milli hiiquqi sonadlori tohlil etmok, Gonco-Qazax regionunda tarixi yasayis moskonlorinin inkisaf
dinamikasin1 miioyyonlosdirmok vo bu istiqgamotdo davamli inkisafin tomin olunmasi iiglin
tovsiyalor irali stirmokdir.
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Tarixi soharlor vo yasayis moaskanlori yalniz memarliq irsinin deyil, hom do milli kimliyin,
sosial olagolorin vo modoni doyorlorin dasiyicist kimi madoniyyst irsinin on miirokkob vo
coxol¢iilic komponentlorindon biridir. Onlarin qorunmasi XX osrin ikinci yarisindan etibaron
beynolxalq glindomo yiiksok prioritet kimi daxil olmusdur. Postsovet mokaninda, o ciimlodon
Azorbaycanda da bu proses 1990-c1 illordon sonra siiratlonmis, lakin praktikada ¢ox vaxt formal
ganunvericiliklo real miidaxilslor arasinda ciddi bosluq yaranmisdir. Bu mogqalonin mogsadi ii¢
marhaladaon ibaratdir:

1. Tarixi gohorlorin qorunmast sahasindas beynslxalq hiiquqi senadlarin tohlili;

2. Diinya tocriibasindon se¢ilmis ugurlu vo 6yronmoaya doyar niimunslorin toqdimi;

3. Azorbaycanin Gonco-Qazax moskunlagma sisteminin tarixi inkisaf morhalalorinin tohlili vo
onun beynolxalq standartlarla uygunlugunun qiymatlondirilmasi.

Tarixi gohorlor vo tarixi moskonlor milli madoniyyat irsinin vacib hissasidirlor. Biitlin post
sovet Olkalorinds oldugu kimi, bizim 6lkomizds ds onlarin miihafizo olunan obyekt kimi ayrilmasi
XX orsin ortalarina aiddir [3]. Belo ki, 1946-c1 ilin iyununda SSR Nazirlor Sovetindo memarliq
islori lizro Komitonin “tarixi sohorlorin miihafizosi vo onlarin istinad planlarinin tortib edilmosi
haqqinda” soroncamda ilk dofs olaraq 6lkonin ¢oxlu sayda memarliq abidolorino malik olan
soharlorin siyahist tortib olunmugdu [4]. SSR Nazirlor Sovetinin 14 oktyabr 1948-ci il Ne3898 sayli
“modoniyyat abidolorinin yaxsilasdirilmasi todbirlori hagqinda” gorarinin yerino yetirilmosi {igiin
Komits ugot, geyd etmo, torkib qaydalar1 vo 1949-cu il 8 aprelds tosdiq olunmus dovlst torafindon
gorunan memarliq abidolorinin barpasi haqqinda tolimat isloyib hazirlamigdi. Orada miihafizonin
potensial obyektlori kimi memarliq abidslarinin biitiin ndvlori sadalanmisdi. Qrup abidslori sirasina
ilk novbado “tarixi planlasmasi vo ya ¢oxlu sayda tarixi-badii bina vo qurgulart saxlanilan gohorlar,
yasayls mantagalari vo ya onlarin bir hissasi (rayon, meydan, kii¢s)” aid edilmisdi [3].

Miiasir Azorbaycan modoni irsin miihafizosi vo tarixi sohorlorin vo yasayis yerlorinin
inkisafi lizra 6zilinlin boylik tocriibasini toplayaraq modoni irsin qorunmasi iizra vacib beynolxalq
konvensiyalar1 tosdiglomis vo 6z foaliyyostindo beynolxalq qanun normalarina osaslanir. Tarixi
soharlorin qorunmasi sahosindo asas beynalxalq senad 1972-ci il YUNESCO Konvensiyasidir. Bu
sonad “limumdiinya irsi” anlayisin1 ganuni statusa yiiksaldorok, madoni vo tobii irsin qorunmasini
beynalxalq masuliyyot kimi tosbit etmigdir. Konvensiya ¢or¢ivasindoe irsin “orijinalligi” dord osas
meyarda qiymoatlondirilir: material, ustaliq, forma vo miihit-bu prinsip 1964-cii il Venesiya
Xartiyasi ilo asaslandirilmigdir.

YUNESCO-nun 1976-c1 ildo Nayrobido kegirilmis Bas konfransinin Tarixi ansambllarinin
miihafizosi vo miiasir rolu haqqinda tovsiyyesi “tarixi gohorlor,.... kondlor vo kigik kondlori”
miixtolif tarixi vo ononovi ansambllarin ndvlori kimi xarakterizo edir. [5] Onlari, “miivazinati vo
xilisusi xarakteri onu toskil edon elementlorin sintezindon asili olan vo insanlarin foaliyyatini,
homg¢inin, binalar, mokan strukturunu vo otraf zonalar1 daxil edon, comds biitov bir varliq kimi
qiymatlondirmok™ zoruridir [5]. Tarixi sohor vo montogolorin miihafizasi altinda “lizo ¢ixarma,
mihafizo, qoruma, borpa, ovvalki voziyyatino qaytarma, nizamda saxlanilma vo hoyata yenidon
qaytarmaq forz edilir™ 1987-ci ildo Vagingtonda ICOMOS-un Bas Assambleyasmin gabul
etdiyi tarixi sohorlorin miihafizesi {iizro Beynolxalq xartiya tovsiyyslori konkretlogdirdi vo
inkisaf etdirdi [2].

Tarixi gohorlorin qorunma vo inkisaf problemlorino miiraciot edorok Vasington xartiyasi
qeyd edir ki, sohbat istonilon tarixi gohordon getmir. Bels ki, “qismon tabii inkisaf noticesinds vo ya
diistintilmis plan {izro yaranan, diinyanin biitiin sohorlori — biitiin tarixi proses boyunca mévcud olan
miixtalif comiyyatlorin maddi ifadesidir vo buna goro do onlar tarixidirlor” [6]. Lakin, séhbat
“Oziinlin tarixi sonad keyfiyyotlorindon basga, ononovi sohor modoniyyatlorino xas olan doyarlorini
oks etdiran, tobii va ya insan torafindon yaradilmis miihiti vo moakan1” olanlardan gedir.

Mohz bu sohorlor sonaye erasi ilo torodilmis urbanizasiyanin tosiri altinda, dagilma vo
tonozziil tohliikasi altindadirlar. Vasginqton xartiyasinda tarixi gohorlorin vo tarixi mshallslorin
gorunmasinin 9sas prinsiplori geyd edilmisdi: 1) tarixi soholorin vo mohallalorin qorunmasi ictimai
vo iqtisadi inkisaf siyasotinin ayrilmaz hissosi olmalidir vo biitiin soviyyoslordo rayon vo sohor
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planlagdirmasi layiholorindo nozoros alinmalidir; 2) qorunmaya aid olan doyorlor, sohorin tarixi
xarakterini — onun simasin1 miioyyan edon maddi vo manavi elementlorin comini 6ziino daxil edir;
saho vo kiigo sobokosi ilo miisyyon olunmus sohor planmin konfiqurasiyasi; miixtalif sohor
mokanlar1 arasinda qarsiligl alaqoe: tikilmis sahalor, bos vo yasil okililorlo tutulmus sahoslor; onlarin
strukturu, hocmi, tislubu, miqyasi, materiallari, rongi vo dekorativ elementlori ilo miioyyon olunmus
qurgularin forma vo goriiniisii; sohorin onun tobii vo ya insan torofindon yaradilmis otrafi ilo
qarsliglt miinasibot; sohorin tarixi inkisaf boyunca oldo olunmus miixtolif funksiyalari; 3) tarixi
sohorlorin qorunmast ilk novbodo onun sakinlorinin isidir; 4) tarixi sohorin vo ya mohallonin
strukturuna miidaxilo maksimal ehtiyatla, metodiki vo doqiq, hor bir konkret halda spesifik
problemlori nozore almagla hoyata kegmolidir [6] . Burada tarixi sohar vo mohallolorin qorumasinin
planlasdirilma zoruriliyi xiisusilo geyd olunur. Belo ki, planlagdirmadan avval kompleks todqigat isi
apadilmalidir. Miihafizo plan1 6zlino arxeoloji, tarixi, memarliq, texniki, sosioloji vo iqtisadi
molumatlar daxil etmali vo hiiqiqi, inzibati vo vasait baximdan goriilmasi zoruri olan asas yol vo
metodlar1 doqiq miioyyonlosdirmolidir. Miihafizo plant tarixi mohoallolorin vo biitlin sohor
ansamblinin ahongli birlosmosinin doqiq miisyyon edilmasi ilo olagsli olmalidir. Ansamblin plan
torkibindo xiisusilo qaygisina galinmali olan, movcud voziyyotdo konservasiya iiglin binalar vo
ancaq istisna hallarda yerdayismali vo dagidilmali olan binalar vo bina qruplart miisyyon olunur [2].
Miuiasir hoyat iiglin zoruri olan yeni funksiyalar vo infrastruktur sobokosi iso tarixi sohorlorin
spesifikasina uygunlasdirilmalidirlar. Biitovliikdo biitiin irs kimi tarixi soharlorin vo montagalorin
madani irsinin orijinalliq va asline uygunlugu doktrinasi miihafizo prsosesinin asasini toskil edir.
Maodoani irsin orijinalliginin qorunub saxlanilmasi ideyasi bir ¢ox beynolxalq sonadlords
toqdim olunmusdu. 1964-cii ildo Venesiya xartiyas1 vo 1972-ci ildo Umumdiinya modoni vo tobii
irsinin miihafizasi haqqinda YUNESCO Konvensiyas1 abido miihafizo foaliyysti tocriibasinin
inkisafi iiclin somorali oldu. Bu konvensiyanin inkisafi iiclin abidonin “orijinalliq testi” islonib
hazirlanmisdi, bu da orijinalliq haqqinda miasir tesovviirlori toplayir. O, dord esas parametrdon
ibaratdir — “materialin” (substansiyanin) orijinallig1, yering yetirilmonin (ustaligin) orijinalligi, ilkin
“ideyanin” orijinallig1 (yoni “formanin” orijinallig1) vo “miihitin” orijinallig1.
2005-ci ilin 10-11 oktyabrinda Parisdo toskil olunmus Umumdiinya modoni vo tobii irsin
qorunmasi haqqinda Konvensiya torofdar-dovlotlorin on besinci Bas Assambleyasinda tarixi
ansambllarin miiasir rolunun saxlanilmasi tizra 1976-c1 ildo UNESCO-da Vyana memorandumunda
osas1 qoyulmus tovsiyyalor, tarixi sohor landsaftlarinin miihafizesi Deklorasiyasi qabul olunmusdu.
Bu deklorasiyada sohor landsaftlarinin toyini verilmisdi. Binalarin, qurgularin vo ac¢iq mokanlarin
arxeoloji vo paleontoloji qazint1 yerlori do daxil olmagqla onlarin tobii va ekoloji konteksto, miivafiq
zaman dovrii boyunca sohor miihitindo insan moskonlorinin istonilon comini nazords tuturdu [7].
Yuxarida ad1 ¢okilon beynalxalq senadlar, 1972-ci il Umumdiinya tobii vo modoni irsinin qorunmasi
haqqinda YUNESCO Konvensiyasinin torofdar-6lkolorindo tarixi sohor vo maontogolorin
miihafizosinin hiiquqi bazasinin islonib hazirlanmasi {i¢iin osasdir [2]. 1993-cii ildo Azaorbaycan da
bu 6lkalar sirasina daxil oldu.
Aparilmis todqgigat noticesinde Diinya Tocriibesi iizro asagidaki ugurlu niimunslor iizo
cixarlmigdir:
1. Florensiya ltaliya
Florensiya-Renessans memarligmm doguldugu sohor-YUNESCO Umumdiinya irsi
siyahisina 1982-ci ildo daxil edilmisdir. Soharin qorunmas: ii¢iin “mohollo bazasinda idareetmo
modeli” totbiq olunur: hor mohallonin sakinlori, yerli memarlar vo tarixcilorlo birgo borpa
layihalorini tortib edir. Tikinti materiallar1 yalniz orijinal das vo korpicdon hazirlanir. Ssher
rohborliyi hor il “Florensiya Madoniyyst Fondu”na 15 milyon avro ayirir.
2. Kioto, Yaponiya
Kioto-1200 ildir sohor kimi moévcud olan tarixi morkoz-1994-cii ildon YUNESCO
siyahisindadir. Sohords “gdriiniis zonas1” (view corridor) prinsipi totbiq olunur: hiindiirliyii 15 m-
don ¢ox olan bina tikintisi qadagandir. ©gor yeni infrastruktur lazimdirsa, o yeralt1 insa olunur.
Kiotoda 1700-don ¢ox tarixi mobad va bag qorunur.
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3. Quito, Ekvador

Latin Amerikasinin on qorunan tarixi morkozlorindon biri olan Quito 1978-ci ildo ilk
YUNESCO irsi obyektlorinden biri olmusdur. Sohardo “Ictimai istirak modeli” ugurla isloyir:
sakinlor barpa islorino maliyya dostoyi vera bilor vo bu, vergi endirimlori ilo miikafatlandirilir.
Bundan olave, “yasayan irs” konsepsiyasi totbiq olunur — tarixi binalar yalniz muzey deyil, hom da
yasayis v ticarot mokani kimi foaliyyat gostorir.

4. Praqa, Cexiya

Praganin tarixi morkozi 1992-ci ildon YUNESCO siyahisindadir. Sahar rohbarliyi “qoruma
zonalar1” sistemini totbiq etmisdir:

e Qirmiz1 zona: heg bir doyisiklik qadagandir;

e Sar1 zona: yalniz restavrasiya icazslidir;

e Yasil zona: konteksto uygun yeni tikinti miimkiindiir.

Bu model Goanca kimi soharlar ii¢lin niimunavi ola bilor.

AR 10 aprel 1998-ci il tarixli Ne 470-IQ “Tarix vo madoniyyat abidolorinin qorunmasi
haqqinda” ganuna uygun olaraq “memarliq abidoslori - 6z hocm-plan hallini kifayst qodar saxlayan
qurmalar, miixtolif toyinatlh memarlig-insaat binalari, yardim¢i obyektlor, miihondis
kommunikasiyalar;; moskonsalma (sohorsalma) abidolori; orazisinin oksor hissosi memarliq,
tarixi-madoani sonotkarliq abidslari va tikililor ilo tutulan, ananovi mohallslora béliinen, bazon do
qala divarlart ilo ohato edilon, kiico sobokasini vo miihondis kommunikasiyalarin1 gismen
saxlayan yasayis montogolori, bag-parklar, xiyabanlar, incosonot niimunolori; yeni yaranmis
memarliq abidalori; 6z hacm-plan, badii-estetik, istismar-funksional vo texniki-konstruktiv hallina
gora uzun Omiirli memarliq binalart vo qurgulart; ki¢ik memarliq formalari; monumentlor,
obelisklor, fovvaralor, golalalor, bulaglar, hovuzlar, kosklor vo orazido xiisusi movqge tutan basqa
yaradiciliq obyektloridir” [1].

Qanuna osason, memarliq abidolorine asagidakilar daxildir:

e Hocm-plan hallini saxlayan tikililor;

« Tarixi-madoni sonotkarliq abidsloari ilo zongin yasayls mantagalori;

» Ononovi mohallalar, qala divarlar, kiigo sobokalori;

» Bag-parklar, xiyabanlar, incosonot niimunalori;

e Uzundmiirlii memarliq obyektlari va ki¢ik memarliq formalari.

Bu tosnifat beynolxalq standartlara uygundur, lakin totbiq mexanizmlori zoifdir. Masalon,
Goncado tarixi qala divarlarinin mohvi 1873-cii ildo qanunsuz hoyata kegirilso do, bu gilino godor
he¢ bir hiiquqi naticosi olmamisdir.

Gonco-Qazax moskunlagma sistemi Azarbaycanin gorb bdlgosinda yerloson iki iqtisadi
rayondan-Ganco-Dagkason vo Qazax-Tovuz rayonlarindan ibaratdir. Maskunlagma sistemi 11 sohar,
2 rayon morkozi, 32 qosobo vo 421 konddon togkil olunmusdur. Bu orazido insan moskonlorinin
tarixi paleolit dovriino qodor gedib cixir.

Arxeoloji todqigatlar Qazax rayonundaki Damcili magarasinda 8 min illik yasayis izlorini,
Tovuzda ise 300 min illik paleolit abidalorini askar etmisdir. Toyratopa, Somutops, Qargalar topasi
kimi neolit-tunc dovrii yasayis montagolori iso burada erkon kond tosorriifatinin inkisaf etdiyini
stibut edir. Xocali-Godobay madoniyyati (e.0. XII-VII osrlor) iso regionun godim moadoni irsinin
ohomiyyatli hissasidir.

Regionda tarixi goharlorin inkisafi ti¢ morhalods miisahids olunur:

1. Qadim vo orta osr sohorlori: Gonco (VII asr), Somkir (V-VI osrlor), Qadim Somkir,

Koroglu qalasi (XVTI asr);

2. Erkon miiasir dovr: Helenendorf (indiki Goygol, 1819), alman kolonistlorinin memarliq

irsi ilo zongindir;

3. Sovet vo miistoqillik dovrii: Daskoson (1930), Naftalan (1967) kimi yeni soharlor.

Osas Sahorlorin Tarixi-Xarakteristikasi

Gonco sohorinin inkisafi xiisusilo digqetolayiqdir. VII osrdo yaradilan sohor XVIII osrdo
Gonco xanliginin morkozino ¢evrilmisdir. Sohor ii¢ hissodon ibarot olmusdur: tarixi morkoz,
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Bagmanlar (bag rayonu) va Kiliso-kond. 1857-ci ilds tortib olunmus ilk plan gohorin iki hissoys —
Goncocgayinin sahillorino goro boliinmasini oks etdirir. Lakin, 1873-cii ildo quberniya memari
I.1.Krjistalovi¢ torofindon hazirlanmis planla tarixi qala divarlart mohv edilmis, bu da soharin
orijinal memarliq xarakterino ciddi zorbs vurmusdur.

Somkir sohorinin qodim xarabaliglart Somkir¢ayin sol sahilindo yerlosir. Sohor qalasi
20 hektar orazini ohato edir vo iki korpii vasitosilo sag sahilo birlosir. Toponimik todqiqatlar
“Somkir” adinin “Giinags tapinanlar yurdu” vo ya “Kiir qiragr” moanalarini dasidigini gosterir.

Goygol (avvalki adi — Yelenendorf) 1819-cu ildo alman kolonistlori torafinden salinmisdir.
Sohords alman memarligiin niimunslori, Miigoddas Yohann kilsasi (1854), peso moktabi (1890) vo
yasil planlagdirma sistemi qorunub saxlanilmigdir.

Tovuz rayonunda iso Torpaqqala, Kohnoaqala, Goytope kimi 8-10 min illik abidolor
moveuddur. Akademik Sumbatzadonin forziyyasine gore, Tavus qalasi (Tovuzun adinin  monsayi)
IIT asrdo Hun-Sabir tiirk tayfalar1 torafindon tikilmisdir.

Gadobay rayonu ise Xocali-Godaboy madaoniyyatinin (e.o. XII-VII asrlor) morkozlorindon
biridir. Goranboy rayonunda rayonunda iso Sotol qalast (III-XIII osrlor) mévcuddur ki, bu da
Atabaylor dovlstinin xozinassinin saxlanildigi mithiim movqedir.

Sohorsalma Inkisafimin Xiisusiyyatlori. XIX osrin ikinci yarisinda Azorbaycanin kigik
soharlori alverisli ictimai-igtisadi soraitdo inkisaf edirdi. Bu inkisaf miixtalif tobii-iglim sortlori vo
memarlig-tikinti ononolori ilo sohorin fordi simasinin yaradilmasina komok edirdi. Sohorlorin
planlagsdirma strukturlart kiico vo meydanlarin xarakterik miqyasinda, morkozin memarliq
kompozisiyasinda va biitdvliikdos ifadsli siluetinds 6z oksini tapirdi.

Azorbaycan gohorlori, he¢ bir yerdo tokrarlanmayan vo yerli koloriti qoruyan Oziinomaxsus
memarliq cizgilorino vo milli badii xiisusiyyotlora malikdirlor. Bu xiisusiyyatlor tarixi maskonlorin
qorunmasinda asas meyar kimi nozors alinmalidir.

Notica

Gonco-Qazax moskunlagsma sistemi Azorbaycanin on qodim va zongin madoni irs
saholorindon biridir. Regionda tarixi goharlorin qorunmasi yalniz memarliq abidslorinin saxlanmasi
deyil, biitovliikkde sohar landsaftinin, sosial funksiyalarmin va otraf miihitlo harmoniyasinin tomin
edilmasi demokdir. Beynolxalq sonadlor-xiisusilo Vaginqton Xartiyas1 vo Tarixi Sohor Landsaftlari
Deklarasiyasi-bu prosesds osas istiqgamatverici prinsip rolunu oynayir.

Azorbaycanin milli qanunvericiliyi bu beynolxalq standartlara osaslanir, lakin totbiq
sahasindo halo do gatigmazliglar mévcuddur. Xiisusils, tarixi markoazlords aparilan borpa islorinin
orijinalliga, konteksto vo ictimai istirak prinsipine daha ¢ox diqqat yetirilmasi zoruridir.

Tarixi sohorlorin qorunmasi yalniz ke¢misin saxlanmast deyil, golocok nasillor {iciin do
davamli inkisaf modelinin yaradilmasidir. Bu baximdan Gonco-Qazax sistemi kimi regionlarda
kompleks sohorsalma planlarinin hazirlanmasi, multidissiplinar todqgiqatlarin aparilmasi vo
beynalxalq tocriibonin milli konteksto adaptasiyasi strateji vacibdir.

Istifads olunan adabiyyat

1. AR 10.04.1998-ci il tarixli Ne 470-IQ “Tarix vo modoniyyat abidolorinin qorunmasi
haqqinda” gqanun.

2. TanxoBa Onpra BanentunoBHa “Poccuiickue TpaaulMy OXpaHbl KyJIbTYPHOTO HacCIeaus .
ABTOpedepar amccepTalii Ha COWCKAHWE YYEHOW CTETEHH JIOKTOpa MCTOPHYECKHX HAyK.
Bonrorpan- 2012.

3. Kporuyc B. P. Ucropuueckne ropona Poccun kak peHOMEH ee KyIbTYpPHOTO Hacueaus. M.,
2009. cTp. 30-31.

4. Kocenkona F).JI. PekoHCTpYKIIMS UCTOPUUYECKHUX TOPOJIOB B IMOCICBOCHHBIN niepuoy // «3omuuit
XX1 Bek». 2005. Ne 3-4 (19-20). cp. 8-11.

5. Mapkaopp H.M., Cenkyc B.B., PemmxoBa W.II. //PekomeHmaiusi O COXpaHEHHH U
COBPEMEHHOM ponu ucropudyeckux ancambomeit/ Ilpunsara I'enepanpHON KOH(pepeHLHEH
IOHECKO. Haiipo6u. 26 Hosi6pss 1976 1./ UcTOpUKO-KYyIbTYpHOE M MPUPOIHOE HACIEIUE:



AZORBAYCANDA INSAAT va MEMARLIQ Nel. 2026

Xpectomatusi/cocraBurenu HoBokysuerk. 2006. crp.133.

6. MexayHapoaHas XapTusi [0 OXpaHe HCTOpUYECKOM ropojoB (BammHrTOHCKas xapTus).
OxTs16pp 1987 1. // ICTOPUKO-KYIBTYpHOE U MPUPOTHOE HACKIEAHE: XPECTOMATHS/COCTaBUTENN
H.M.Mapxknopd, B.B.Cenkyc, U.I1.Pemukosa. HoBoky3uernk. 2006. ctp.127.

7. Opranmszauuss OOwvenuHeHHBIX Hammii mo BompocaM oO0pa3oBaHMs, HAyKH M KYJIbTYpBI
[TatHaguaras I'enepanbHas AccamOiies rocynapctB-ctopoHHHML KonBeHuunm o0 oxpaHe
Bcemupnoro kynsTypHOro u npupoasoro Haciaeaus. 10-11 oxtsaops 2005 r. ctp.3.

AHAJIN3 NTPABOBBIX JOKYMEHTOB II0 OXPAHE HCTOPHYECKHX
roroaoB 1 INOCEJIEHUU, 1 TUHAMHUKA PA3BUTUA UCTOPUYECKHUX
JKIMJIBIX MECTHOCTEM TSTHIXA-TA3AXCKOI'O PETHOHA

Maxmyooea /[xc. A. Azepbatioscanckuu apxumexmyprno-CmpoumenbHulil YHusepcumem

AHHOTanus: B craThbe mpoBenEH aHAIM3 MEXIYHApOJHBIX M HAI[MOHAJIBHBIX IPABOBBIX
JIOKYMEHTOB, KAacCaIOIUXCSl OXpaHbl UCTOPHUYECKUX TOPOJOB M IMOCEJICHHM, a TaKKe MCCIeI0BaHa
JUHAMUKa pa3BUTUS HCTOPUYECKUX JKUIBIX MecTHocTed ['sinmka-lI'azaxckoro permona. Llenb
WCCIICIOBAHUS 3aKJIIOYAETCSl B OLIGHKE COBPEMEHHOTO COCTOSIHHS ITPABOBOM 3alIUTHI KYJbTYPHOTO
Haclequsi W OINpeAeNICHUHM OCHOBHBIX HANpaBlieHUH, OOECHeunBaloOlUX YCTOWYMBOE pa3BUTHE
HMCTOPUYECKUX TEPPUTOPUIN PETHOHA.

Anamu3 mokazan, uro Koneennms FOHECKO 1972 roma «O6 oxpane ecemuprozco
KYIbMYPHO20 U NPUpPOOH020 Hacreousy, Ipanadckas kowsenyus 1985 2ooa o 3awume
apxumexmypno2o Hacneous Eeponet u Apyrue MexIyHapOIHBIE JOKYMEHTBHI CIIYXaT Ba)KHOM
[IpaBOBOM OCHOBOM JUIsl HAIMOHAJIBHOTO 3aKOHOJATENbCTBA. 3aKOHBI A3zepOailKaHCKOU
PecniyOnmuku  «O  kyaemypuom mnacieouu» u  «O6 oxpaHe UCMOPUHECKUX U KYIbMYPHbIX
NAMAMHUKO8», A TaKKe TOCYJAapCTBEHHBbIE MPOrpaMMbl HAMPAaBICHBl HAa BOCCTAHOBIICHHUE U
3¢ (heKTUBHOE UCTIOIB30BAHUE HCTOPUUECKUX TOPOJIOB.

AHanu3 ucropuueckux nocenennit ['siamka-I"a3axckoro pernoHa mokasbIBaeT, YTO JIPEBHUE
IpajoCTPOUTENbHBIE TPATUIIUU, APXUTEKTYPHOE HACleque U KyJIbTYpHOE MHOrooOpasue NaHHOM
TEPPUTOPUU SIBISIFOTCA PE3YJIbTATOM JIUTEIBbHOr0 ucropuyeckoro mpouecca. B XIX—XX Bekax
POCT SKOHOMHYECKUX M TOPTOBBIX CBsI3€l CIOCOOCTBOBAN PACIIMPEHUIO TOPOJIOB, & B COBPEMEHHBIH
MEePUOJ TMPOEKTHI, OPUEHTHUPOBAHHBIE HA KYJIBTYPHBI TYpU3M U COXpaHEHWE Haceaus,
CTUMYJIUPYIOT UX COLUATBHO-3KOHOMHYECKOE BO3POKIACHHE.

B cratbe nogu€pKUBaETCs, 4TO COXPAHEHNUE U PA3BUTUE HCTOPUUECKUX MTOCENeHU [ ssHKa -
I"azaxckoro pernoHa MoxeT ObITh Oosee d(Hh(PEKTUBHO OCYIIECTBIECHO MYTEM COBEPIICHCTBOBAHUS
MPaBOBBIX MEXAaHU3MOB, TOBBIIIEHUS OOIECTBEHHOTO Yy4YacTUs W MHTETPAIlUU KYyJIbTYPHOTO
HacjueAus ¢ TYPUCTHYECKMM MOTEHIHATIOM. TakoW MOJIXO0J CO31a€T OCHOBY JUIsl YCTOWYMBOIO
KYJIbTYPHOTO ¥ SKOHOMHUYECKOTO Pa3BUTHS PETHOHA.

KuiroueBble €j10Ba: COXpaHEHUE HMCTOPUUECKUX TOPOJOB, MEXKIYHAPOAHBIE U MECTHBIE
3aKOHO/IaTeIbHBIE IOKYMEHTHI.

ANALYSIS OF LEGAL DOCUMENTS ON THE PROTECTION OF
HISTORICAL CITIES AND SETTLEMENTS AND THE DEVELOPMENT DYNAMICS
OF HISTORICAL RESIDENTIAL AREAS IN THE GANJA-GAZAKH REGION
Mahmudova J. A. Azerbaijan University of Architecture and Construction

Summary: The article analyzes international and national legal documents related to the
protection of historical cities and settlements, as well as examines the development dynamics of
historical residential areas in the Ganja-Gazakh region. The purpose of the study is to evaluate the
current state of legal protection of cultural heritage and to identify the main directions ensuring the
sustainable development of historical sites within the region.

The analysis revealed that UNESCO’s 1972 “Convention Concerning the Protection of the
World Cultural and Natural Heritage”, the 1985 “Granada Convention for the Protection of the
Architectural Heritage of Europe”, and other international instruments serve as an important legal
basis for national legislation. The laws adopted in the Republic of Azerbaijan — “On Cultural
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Heritage” and “On the Protection of Historical and Cultural Monuments” — as well as state
programs, are aimed at ensuring the restoration and effective use of historical cities.

The analysis of historical settlements in the Ganja-Gazakh region shows that the area’s
ancient urban planning traditions, architectural heritage, and cultural diversity are the result of a
long-term development process. In the 19th—20th centuries, the expansion of economic and trade
relations contributed to urban growth, while in the modern period, cultural tourism and heritage-
oriented projects have stimulated the socio-economic revival of these cities.

The article concludes that the preservation and development of historical settlements in the
Ganja-Gazakh region can be more effectively implemented through the improvement of legal
mechanisms, enhancement of public participation, and integration of cultural heritage with tourism
potential. This approach creates a foundation for the region’s sustainable cultural and economic
development.

Key words: preservation of historic cities, international and local legislation.
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AZORBAYCANIN DAGLIQ-SIRVAN iQTiSADi RAYONUNUN

SOHORSALMA SONODLORININ REALLASDIRILMASININ TOHLILI

Novruz-zada Seyda Natiq qizi “Memarlq layihalondirilmasi va saharsalma” kafedrasinin doktorant,
AzMIU, Azarbaycan Memarlar Ittifaginin katibi novruzzade.sheyda@gmail.com

Xiilasa: Mogqalodo Daglig-Sirvan iqtisadi rayonu lizro regional planlasdirma sahosindo
hazirlanmis ovvalki gohorsalma sonodlorinin, Dagliq Sirvanin inzibati rayonlari {izro kompleks
regional planlasdirma sxemlorinin, eloco do bu rayona daxil olan gohorlorin bas planlarinin
reallagdirilmasinin tohlili aparilmisdir. islonib hazirlanmis senadlorin hoyata kegirilmo doracasi son
40 1l orzindo istehsal bazasinin inkisafi, demoqrafik voziyyot, monzil fondu, modoni-moisot
xidmatlori sistemi, turizm-rekreasiya tosorriifati, noqliyyat vo mithondis infrastrukturu kimi osas
sahalor iizra qiymatlondirilmisdir. Layiho sonadlorinin hesablanmis miiddot orzinds reallasdirilmasi
zamanl yaranan problemlor vo onlarin sobablori mioyyon edilmisdir. ©vvalki soharsalma
sonadlorinin  reallagdirilmasimin  tohlili  onlarin  osas miiddealarinin  hayat qabiliyyatini
miloyyonlosdirmok, uzun miiddst orzindo ohomiyyatini qoruyub saxlamis planlasdirma strukturu
elementlorinin inkisafinin osas meyllorini iizo ¢ixarmagq, elocs do regionun inkisaf xiisusiyyatlorini
miloyyon etmok mogsadilo aparilmigdir.

Acgar sozlar: Daglig-Sirvan iqtisadi rayonu, sohorsalma sonadlori, regional planlagsdirma,
reallasdirilma doracasi, istehsal bazasi, monzil fondu.

Giris

Qloballagsma soraitinds vo postindustrial comiyyot dovriindo Daglig-Sirvan igtisadi rayonunun
regional inkisafi xiisusi ohomiyyst kosb edir. Bu morhslode Azorbaycanin iqtisadiyyatinin
somaraliliyl va rogabat qgabiliyyatliliyi 6lke regionlarinin iqtisadi inkisaf soviyyasindon bilavasito
asithdir. Regionlar sosial-igtisadi problemlorin holli vo 6lke orazisindo qeyri-barabar inkisafin
tarazlasdirilmasi baximindan effektiv orazi vahidlori kimi ¢ixis edir [1; 2; 3].

Daglig-Sirvan iqgtisadi rayonu Agsu, ismayilli, Qobustan vo Samaxi inzibati rayonlarini ohato
edir. Daglhg-Sirvan iqtisadi rayonunun urbanizasiya karkasinin osasini ohalisinin say1 asagidaki
kimi olan yasayis montoqalori toskil edir: Samaxi (50 600 nafar), Agsu (22 400 nofor), Ismayill (26
184 nofor) vo Qobustan (9 900 nafor). Onlarin arasinda on inkisaf etmis sohor Samaxidir [4].

Daglig-Sirvan qrup maskunlagma sisteminin torkibine hamg¢inin 8 sohar tipli qosaba vo 286
kond daxildir. inzibati rayonlar iizro moskunlagma strukturu asagidaki kimidir:

» Agsu inzibati rayonu — 1 sohor vo 78 kand;

> Ismayill inzibati rayonu — 1 sohar, 2 sohor tipli gosaba va 108 kand;
» Qobustan inzibati rayonu — 1 sahar, 1 gosabs va 31 kand;

» Samaxi inzibati rayonu — 1 sohar, 5 sohor tipli gasaba vo 57 kond.

Iqtisadi rayonun orazisi 6,28 min km? toskil edir ki, bu da respublika orazisinin 7,1%-
nd borabordir vo ohalinin say1 326,8 min nofordir (6lko ohalisinin 3,2%-1). Orta ohali sixlig
52 nofor/km? olub, bu da digor iqtisadi rayonlarla miiqayisodo moskunlagmanin nisboton zoif
intensivliyini gostorir. Movcud vaziyyetin obyektiv tohlili vo Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunda
sohar moskunlagmalarinin inkisaf problemlorinin miisyyan edilmasi magsadilo regionun miixtalif
inkigaf morhaloslorindo hazirlanmis sohorsalma sonadlorinin qiymatlondirilmasi vo onlarin hazirk:
dovr lgcilin reallagdirilma doracesinin izlonilmasi zoruridir (sohorlorin bas planlari, rayon
planlagdirma layihalori va s.).

Ovvalki illorde Daghg-Sirvan iqtisadi rayonu {izro asagidaki sohaorsalma sonaodlori iglonib
hazirlanmisdir:

» “Azorbaycan SSR Agsu rayonunun kompleks rayon planlagdirilmast layihosi”,
AsrunpoBoaxos - ['maBcenbcrpoitnpoekt - [IUTOIIcenbctpoit, Baki, 1982—-1984;

> “Azorbaycan SSR Ismayilli rayonunun kompleks rayon planlasdiriimas: layihosi”,
AsrunpoBoaxos - ['maBcenbcrpoitnpoekt — LIUTOIIcenncTpoit, Baki, 1983-1985;
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» “Azorbaycan SSR Samaxi rayonunun kompleks rayon planlagdirilmasi layihasi”,
AsrunpoBoaxo3, - 'maBcenscTpoiinpoekt - [IUTOIIcenbcrpoii, Baki, 1984—1986;

» Daglig-Sirvan iqtisadi rayonu tizra maskunlagsma, tabiatdon istifads vo mohsuldar qiivvalarin
orazi toskilinin regional planlasdirma sxemi, "RISK" Elmi-istehsalat Sirkoti - "ENKO" Orazi
Planlasdirma Elmi-layiho Institutu, Bak1, 2013;

> Ismayilli, Agsu, Qobustan vo Samaxi soharlorinin bas planlari.

Ovvalki soharsalma sanadlorinin reallagdirilmasinin tohlili asagidaki magsadlori dasiyir:

1. onlarin asas miiddsalarinin hoayat gabiliyystini miisyyan etmok. Bu miiddsalar, tahlildon asili
olaraq, qorunub saxlanilmali vo inkisaf etdirilmali vo ya Dagliq Sirvan Igtisadi Rayonunun
galocak inkisaf marhalalarinds aradan qaldirilmalidir;

2. uzun middat orzindo shomiyyatini qoruyub saxlayan planlagdirma strukturu elementlarinin
inkisaf meyllorini agkar etmok;

3. regionun inkisaf x{isusiyyatlorini miioyyan etmak.

ovvalki gohorsalma sonodlorinin totbiqinin tohlili asagidaki mogamlara osason nozorden
kegirilmisdir.

Istehsal bazasinn inkisafi

Ovvalki layiho sonadlorinin tohlili gdstarir ki, Ismayilli sohorina vo Lahic gesabasine rayonun
osas sonaye morkozlori rolu verilmis, aparict saho kimi emal sonayesi — sorabgiliq, ot-siid istehsali
vo xalcagiliq nozorde tutulmugsdur. Golocokds yiingiil senayenin, tikinti materiallar1 istehsalinin,
agac emali vo yenidon emal sonayesinin genislondirilmosi planlasdirilir. ismayilli sohorinds boya-
bozok va tikis (dekorativ) fabriki, gon-dori sexi, Lahic qasobosinds iso mis qgablarin istehsali iizra
mexaniki sexin yaradilmasi nozords tutulmusdu. Bu todbirlor noticosindo istehsalatda calisanlarin
sayimin 1923 nafordon 2995 nofars catdirilmasi gézlonilirdi [6].

Agsu rayonunda sonaye istehsalinin saxolondirilmosi, yiingiil sonaye, tikinti materiallar
sonayesi, avtomobil vo texnika tomiri lizro yeni miiossisalorin yaradilmasi planlasdirilmisdi. Aparici
rol iso qida sonayesino verilmis, liziim vo nar emali zavodlarinin, sorabgiliq tullantilarinin emali
miiassisalorinin vo ¢orok zavodlariin tikintisi nozords tutulmusdu. Yeni istehsal saholorinin Agsu
sohori ilo yanasi, Ilxigi, Gogoli, Kondoba vo digor kondlordo yerlosdirilmosi planlasdirilirdi.
Naticoda 2000-dan artiq yeni is yerinin yaradilmasi gézlonilirdi [5].

Samaxi rayonunda yiinglil vo qida sonayesinin, yem istehsalinin, tikinti materiallari
istehsalinin genislondirilmosi, eyni zamanda masingayirma vo metal emali kimi yeni saholorin
inkisafi planlasdirilmisdi. Uziim emali zavodlarinm, ¢orok zavodlarmin, yag-pendir istehsali
miiossisalorinin tikintisi nozorde tutulurdu. Bundan olave, Caqan yatagi osasinda mineral su
doldurma zavodu, tekstil-iplik fabriki, domir-beton momulatlar1 zavodu, dag okingiliyi {igiin
dozgahqayirma zavodunun, eloco do Samaxi gohorindo trikotaj fabriki vo hesablama texnikasi
istehsali zavodunun tikintisi planlagdirilmigdi. Noticodo toxminon 5 min yeni is yerinin
acilmasi gozlonilirdi [7].

Daglig-Sirvan inzibati rayonlar1 iizra rayon planlasdirilmasi layihslorinds iqtisadi bazanin
inkisafi, yeni istehsal miiossisalorinin vo yeni is yerlorinin yaradilmasi ilo bagl irali siiriilmiis
tokliflor tam gokilde reallagdirilmamisdir. Region iqtisadiyyatinin  osasimi  bitkicilik  vo
heyvandarligin bir sira saholori ilizro ixtisaslagsmig kond tosorriifati togkil edir. Regionun osas
ixtisaslasma saholori yiingiil vo qida sonayesidir. Hor iki saho kond tosorriifati mohsullarinin
emalina yonolmisdir. ismayilli, Samax1 vo Agsu rayonlarinda ¢inqil vo qum hasilatr ilo mosgul olan
dag-modon miiassisalari do miithiim shoamiyyat kasb edir.

Qida sonayesi bagciliq vo heyvandarliq mohsullarinin emalina osaslanir vo har bir
inzibati rayonda osason yerli tolobati 6doyon kigik doyirmanlar vo qida istehsali miiossisalori ilo
tomsil olunur.

Sonaye istehsali kifayot qodor inkisaf etmomisdir vo osason kond tosorriifati saholori ilo
olagolidir. Reallagdirilmis todbirlor sirasinda Samaxi rayonunda faydali qazmtilarin hasilati
saholorinin vo qazli su istehsalinin inkisafin1 geyd etmok olar. Samaxi rayonunda metallurgiya
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istehsali movcuddur, lakin planlagdirilmis hocmlors ¢atmamisdir. Samaxi sohorindo dag okingiliyi
liclin masm istehsali zavodunun vo hesablama texnikasi istehsali zavodunun tikintisi {izra
tokliflor hoyata kecirilmomisdir. Bununla bels, hazirda Samaxi rayonunda moigot texnikasi istehsali
miiossisolori, minik avtomobillorinin yi18ilmas1 {izro “Azsamand” adli birgo Iran—Azorbaycan
miiossisosi foaliyyat gostorir. Xalgatoxuma fabriki isloyir. Serab vo spirtli igkilor zavodunun
tam yenidon qurulmasi nozords tutulur. Umumilikdo rayonda 19 sonaye miiossisosi foaliyyot
gostorir. Samaxi vo Qobustan aqroparklar1  (kond tesaorriifati vo heyvandarliq istiqamatlori
izra) yaradilmigdir.

Ovvallor oldugu kimi, Agsu rayonunda tikinti materiallar1 vo yiingiil sonaye sahosindo yeni
istehsal miiossisolorinin  yaradilmasi ilo bagli tokliflor reallasdirilmamisdir. Bu rayonun
igtisadiyyatinin osasini qida sonayesi vo dag-modon sonayesi (qum vo ¢inqil hasilat) miiossisolori
toskil edir. Burada heyvandarliq iizrs ixtisaslasmis aqropark yaradilmisdir.

Tikinti materiallar1 sonayesi, qida sonayesi vo yiingiil sonaye miiossisolorinin yerlosdirilmasi
izro tokliflor gqismon hoyata kegirilso do, bir sira miiossisalor layiho gdstaricilorine ¢ata bilmomis,
bozi miiossiselor iso miiflislosmo morholasindadir. Ismayilli rayonunda ikinci sonaye morkozinin
yaradilmasi ideyas1 formalasmamisdir vo hazirda osas sonaye morkozi kimi Ismayilli sohori ¢ixis
edir. 2017-ci ildo Ismayilli rayonunun Keyvondi kondinda toravez agroparki vo 1000 basliq
heyvandarliq kompleksi istifadoys verilmisdir.

Bundan olave, hesablanmig dovrdo ¢oxsaylt yeni is yerlorinin yaradilmast vo ev
tosarriifatlarinda vo soxsi yardimgi tosorriifatlarda g¢alisan omok qabiliyystli ohalinin payimin
azaldilmasi planlasdirilsa da, nazords tutulan 8 min yeni is yerinin avozina hazirda iri miiossisalordo
calisanlarin say1 comi 1,6 min nofar togkil edir.

Demogqrafik vaziyyat

“Azaorbaycan SSR Agsu rayonunun kompleks regional planlagdirilmasi (1982-1984-cii illor)”,
“Azorbaycan SSR Ismayilli rayonunun kompleks regional planlasdiriimasi (1983-1985-ci illor)” vo
“Azorbaycan SSR Samaxi rayonunun kompleks regional planlagdiriimas: (1984-1986-c1 illor)”
sonadlorindo hesablanmis dovr {iclin ohalinin saymin 299 min nofors catdirilmasi nozordo
tutulmusdur (sohor ohalisi - 85 min (28%), kond ohalisi - 214 min (72%) nafor). 2011-ci ilin
ovvalino Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunun orazisindo yasayan ohalinin say1 284 min nofor (sohor
ohalisinin 89,1 min (31%), kond ohalisinin 194,9 (69%) nafari) toskil etmisdir. Belsliklo, nozordon
kecirilon dovrds shalinin iimumi say1 prognozlasdirilan soviyyoya ¢atmamis, lakin sohor ohalisinin
pay1 gozlonilondon 3% yiiksok olmusdur. Igtisadi rayona daxil olan inzibati rayonlar arasinda yalniz
Ismayilli rayonunda ohalinin say1 prognozlasdirilandan ¢ox olmus, digor rayonlarda iso prognoz
gostoricilari yerino yetirilmomisdir.

2011-ci ildo hazirlanmig Daglig-Sirvan iqtisadi rayonu iizro regional planlagdirma layihosino
osason Dagliq Sirvan ohalisinin proqnoz hesablamalart [8] birinci merhalo (2018-ci il) vo
hesablanmis miiddot (2030-cu il) {igiin {i¢ variant iizro (asag1, orta vo yuxari) aparilmigdir. On agagi
prognoz ssenarisino gora, Dagliq Sirvan ohalisinin 2018-ci ilds 315,3 nofore (bunlardan 119,3 min
nofori vo ya 38%-1 sohar, 196,0 min nafori vo ya 62%-1 kond ohalisi) ¢atacagi vo 2030-cu ilo qodor
366,5 min nafors catacagi gozlonilirdi.

Proqnoz gostaricilori ilo Azorbaycanin 2018-ci il iizro statistik molumatlarini miiqayiss
etdikdo timumi ohali sayinin prognozlagdirilan gostoricilorlo uygun goldiyi, lakin sohar vo kond
ohalisi arasinda farglorin mévcud oldugu miioyyon edilmisdir. Beloliklo, 2018-ci ildo Daglig-Sirvan
igtisadi rayonunun ohalisi 315,3 min nofor olmus, bunun 108,0 min nofori vo ya 34%-i sohar,
207,3 min nofori vo ya 66%-1 iso kond ohalisi togkil etmisdir. Bu iso regionda urbanizasiya
soviyyasinin prognozlasdirilandan daha yavas templorlo artdigini gostorir.

Hazirda (2024-cii ilin avvalino) Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunun ohalisinin say1 320,4 min
nofardir. Onun 111,6 min nafari (35%) sohar, 208,8 min nofari (65%) iso kond ohalisidir [4]. Bu
gostaricilor regionda urbanizasiya soviyyosinin holo do prognozlasdirilan soviyyadon geri galdigini
tasdiqlayir. Eyni zamanda inzibati rayonlar {izra forqlor mévcuddur: Agsu rayonunda ohali artimi
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prognoz gostoricilorini {istolodiyi halda, Samaxi rayonunda oksino, artim prognozlagdirilan
soviyyadon geri qalir.

Mbonzil fondu

“Azaorbaycan SSR Agsu rayonunun kompleks regional planlasdirilmasi (1982-1984-cii illor)”,
“Azorbaycan SSR Ismayilli rayonunun kompleks regional planlasdiriimasi (1983-1985-ci illor)” vo
“Azorbaycan SSR Samaxi rayonunun kompleks regional planlasdirilmasi (1984-1986-c1 illor)” vo
kondlorin bag planlarinda hesablanan dovr {iciin monzil fondunun {imumi sahasinin 5321 min
kvadratmetr artirilmasi planlagdirilmis vo miivafiq olaraq, monzil tominati iizro planlasdirilan
gOstariciys - adambagina 18 kvadratmetrs - nail olunmamuisdir.

2011-ci ilds igtisadi rayon iizro monzil fondunun timumi sahosi 3 911,9 min kv.m togkil etmis,
adambasina diison yasayis sahasi 159 13,6 kv.m olmusdur. Materiallara [8] asason, 2018-ci ildo iqtisadi
rayonun monzil fondunun timumi sahasinin 4 770,0 min kv.m, adambasina diison yasayis sahasinin
iso 14,9 kv.m-o catdirilmast prognozlasdirilmisdir. 2030-cu il {iciin iso iimumi yasayis sahasinin
7 200,0 min kv.m-o, adambasina diison yasayis sahasinin iso 17,5 kv.m-a ¢atdirilmasi planlasdirilir.

Azorbaycan Respublikasinin statistika molumatlarina gérs, Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunda
monzil fondunun timumi sahasi 2015-ci ildo 5 683,3 min kv.m. ¢atmis vo adambasina diigson yasayis
sahasi 18,4 kv.m toskil etmisdir. 2024-cii ilin avvalino bu gostorici 7 372,5 min kv.m-o yiiksolmis
vo adambasina diison yasayis sahosi 23,0 kv.m olmusdur ki, bu da 2030-cu il {igiin
prognozlasdirilan tominat saviyyasini artiq tistolomisdir [4].

Madoani-moisot xidmotlori sistemi

“Azorbaycan SSR Agsu rayonunun kompleks regional planlasdirilmasi (1982-1984-cii illor)”,
“Azorbaycan SSR Ismayilli rayonunun kompleks regional planlasdiriimasi (1983-1985-ci illor)” vo
“Azorbaycan SSR Samaxi rayonunun kompleks regional planlasdirilmast (1984-1986-c1 illor)”
sonadlarinda, eloco do kond yasayis montogolorinin bas planlarinda sohor vo kond ohalisinin hoyat
soviyyolorinin yaxinlagdirilmasi, hor bir yasayis montoqesinde ohalinin asas vo giindolik moigot
xidmaotlori ilo normativ tominatina nail olunmasi nozords tutulmusdur. Tohsil miiossisolori
sobokasinin va elmi xidmaot gostoran miiossisalorin inkisafi planlasdirilmisdir.

Hazirda sosial infrastruktur moktobagoador tohsil miiossisalori, imumi vo orta ixtisas tohsili
miiossisalari, ali tohsil miiassiselorinin filiallari, modoni-maarif vo saglamliq markozlori, ticarst vo
ictimai 1ago miiossisalori ilo tomsil olunur.

Modoni-moigot  xidmotlori  sisteminin formalasmasi inzibati rayonlarin planlasdirma
layihalorinin prinsipial tokliflorins uygun sokilds hoyata kegirilmisdir:

1. Sistemin morkozi Samaxi sohoridir vo igtisadi rayonun ohalisino modoni-maigot
xidmatlorinin biitiin névlorini gostarir;

2. Regional xidmat morkazlori (Agsu, Ismayilli, Qobustan vo Samax1 soharlori, sonuncu eyni
zamanda region tizra Xidmat sisteminin moarkazi funksiyasin1 da yerina yetirir) nagliyyat
vasitolori ilo 3 saat orzindo ¢atmaq miimkiin olan zonada yasayan ohaliys tosir gostorir.
Rayon markazlori giindalik va dovri xidmat tizra miiassisalorin tam kompleksi, homginin bir
sira epizodik xidmot miiassisalori ilo tomin olunmusdur;

3. Yerli xidmat morkozlori yasayis montagolorinds yerlosir vo burada giindalik xidmot
miiassisalarinin tam kompleksi foaliyyat gostorir;

4. Usaq moktobogodor miiossisalorinin, timumtohsil moktoblorinin vo  modoni-maigot
xidmatlarinin digor obyektlorinin, eloco do sshiyya obyektlorinin tikintisinde miioyyan
gerilomo miisahids olunur. Bu vaziyyat asasan kond yasayis mantagaloarine aiddir.

Turizm va rekreasiya tasarriifati
Samaxi rayonunun 1986-c1 ilin rayon planlasdirilmasi layihosindo rayon orazisindo bir nego
istirahat zonasinin yaradilmasi nazards tutulmusdur:
1. Pirsaat¢ay cay1 tizorindo yerloson su anbarinin rekreasiya maqsadlori tigiin istifadoasi toklif
olunmusdur — istirahat bazalarmin toskili, qaylq marsrutlarinin yaradilmasi, Samaxi
kondinds agiq sama altinda muzeyin salinmasi.
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2. Samaxi gohori, Cagan I, Cagan Il, Sis, Qaleybuqurd, Dadoagiinas kondlorinin yaxinliginda,
mineral su monbolarinin otrafinda vo Pirsaatgay su anbarinin sahilindo bdoyiiklor {igiin
nozords tutulmus uzunmiiddatli istirahot zonasi. Bu zonada pansionatlar, istirahat evlori,
sanatoriyalar, istirahot bazalar1 vo motellorin tikintisi planlasdirilmisdir.

3. Usagqlar ii¢iin nazords tutulmus uzunmiiddatli istirahot rekreasiya zonasi — Sis, Qaleybuqurd
Vo Dadogiinos kondlori otrafindaki orazilorde usaq diisargslorinin, sanatoriyalarin va digoar
saglamlagdirict miiassisalorin yaradilmasi nazards tutulmusdur.

4. Qisamiiddatli istirahat zonas1 — Qaleybuqurd, Dadogiinas, Sis qasabalorinin yaxinliginda,
“Uluduz” dovlat oveuluq tosarriifatt orazisinds, Qozlugay ¢ayi sahilindo vo Pirsaat¢ay su
anbar1 otrafinda sohor meso-parkinin, bulvarlarin, parklarin, sohardonkonar istirahat
bazalarinin, turizm bazalarinin, su idman névlori bazalarmin va istirahot obyektlarinin
yaradilmasi nozords tutulmusdur.

5. Maarif turizm zonasi — Samax1 vo Qobustan (kegmis Moraza) sohoarlarini, Pirqulu gosobasini
Vo c¢oxsayli maddi modaniyyat va tobist abidalarinin yerlosdiyi digar arazilori ohato edan
zona; burada turistlar ticiin motellar vo kempinglarin yaradilmasi planlasdirilmisdir.

1984-cii il Ismayilli rayonunun rayon planlasdirilmas: layihosindo asagidaki orazilordo
istirahat zonalariin yaradilmasi nazards tutulmusdur:

> Ismayill su anbari orazisi — usaqlar {i¢iin uzunmiiddatli istirahot zonasimin yaradilmasi, 400
yerlik pioner diisargasinin va ahillar evinin tikintisi;

> “Istisu” vo “Zorgoran” mineral su monbalorinin yaxmliginda boyiikler iigiin uzunmiiddotli
istirahat zonas1 — 200 yerlik istirahot evi va 100 yerlik sanatoriyanin tikintisi,

» Lahic  qgosebasinin  Baki—Samaxi—Pirqulu—Qutqasen(Qoabals)-Soki-Zagatala  turizm
marsrutuna daxil edilmasi, homginin 200 yerlik turizm kompleksinin tikintisi;

» Girdimangay vo Goycay caylarinin sahil zolaglar1 — parklarin salinmasi ilo tochiz olunmus
soharatrafi ¢imorlik, bag, bulvar vo qisamiiddatli istirahot zonalarinin yaradilmast.

Dag landsaftlarinin, meso massivlarinin va alverisli iqlim soraitinin mévcudlugu regionda
turizmin ham regional, hom do milli saviyyado inkisafi {igiin asas yaradir. 1983-cii il Agsu
rayonunun rayon planlagdirilmasit layihosinds Niyiidii kondi orazisindo 600 yerlik istirahat
evinin tikintisi, Giirclivan kondindo turizm bazasinin yerlogdirilmasi, homginin, sohor
yaxmliginda 700 yerlik turizm bazasinin ingasi nozords tutulmugdur. Rayonun simal hissosindo,
Niyudi, Kovlic vo digar kondlorin yaxinhiginda pioner diisorgslori sisteminin inkisafi toklif
olunmusdur. Agsu asirimi orazisindo dag yamaclarindan vo rayonun simalindaki meso
massivlorindon qisamiiddotli istirahat mokanlarinin-gohordonkanar istirahst bazalarinin, bazar
giinii turizmi obyektlarinin va s. yaradilmasi planlasdiriimigdir.

Regional planlasdirma layihalarinds nazards tutulmus Daglig-Sirvan iqtisadi rayonuna daxil
olan inzibati rayonlarda turizm-rekreasiya miiassisalori sobokasinin genismiqyash inkisafi
reallagdirilmamigdir. Belo ki, 2011-ci il {izro Azorbaycan statistikasinin molumatlarina goro,
Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunda {imumi tutumu 2,8 min yer olan 45 obyekt foaliyyat
gostormigdir, halbuki prognozlara asason 15 mindon ¢ox yer yaradilmali idi. Samaxi1 vo Qobustan
rayonlarinda pioner diisargalorinin biitiin miiassisalorin imumi tutumunun yarisini — 6000 yeri
toskil etmasi nazords tutulmusdu. 2023-cii ildo obyektlorin say1 ciizi artaraq 48-o ¢atmis, lakin
imumi tutum azalmis va 2,3 min yer toskil etmisdir [4].

Iqtisadi rayonda usaq saglamlig-istirahot bazalarinin (usaq istirahot diisorgolorinin)
moveudlugu barado molumat yoxdur; ehtimal olunur ki, onlar 1990-2000-ci illards istirahat
bazalarina cevrilmis vo ya artiq foaliyyatini dayandirmisdir. Ismayilli rayonu istirahat vo turizm
obyektlorinin on foal inkisaf etdiyi regiondur ki, bunu obyektlorin faktiki tutum gdstaricilorinin
prognoz gostaricilorini xeyli lstolomosi siibut edir. Lakin mdvcud obyektlorin ixtisaslagmasi
planlasdirilandan farglonir — obyektlorin bdyiik hissasi turizm obyektlori vo sohardonkanar
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istirahot bazalaridir. Yerli balneoloji resurslar asasinda sanatoriya vo pansionatlarin inkisafi, o
ciimlodon Samaxi rayonunda, hayata kegirilmomisdir. Umumilikda iqtisadi rayonda istirahat vo
turizm obyektlorinin real sobokasi progqnozlasdirilandan xeyli azdir.

Naqliyyat infrastrukturu
Layiholondirilon orazinin noqliyyat infrastrukturunun inkisafi ilo bagli ovvalki layiho
materiallarinin ~ tohlili  miioyyon qodor asagidaki  noticolori  gostormisdir.  Nogliyyat
kommunikasiyalarinin rekonstruksiyas1 vo inkisafi iizro tokliflorin boyiik hissesi homin
materiallarin  hazirlanmasindan kegon 27-30 il orzinds, yoni prognozlasdirilmis hesablanma
dovriindon daha uzun miiddot orzindo reallasdirilmamisdir. Osas reallasdirilmamis tokliflors
asagidakilar daxildir:
» Col-Goylor-Samaxi domiryolu xattinin vo Samaxi stansiyasinin tikintisi, mévcud Padar-C6l-
Goylar yolunun davami kimi;
» Padar-Samaxi domiryolu xattinin tam elektriklogdirilmasi;
> Ismayilli soharinin dairavi yolunun va Qobustan soharinin conub dairavi yolunun tikintisi;
» Muradli-Agarx avtomobil yolunun va digor yerli shamiyyatli yollarin insast.

Reallagdirilmis tokliflors yalniz Samaxi gohorinin qorb dairovi yolunun vo Agsu sohorinin
qismon dairovi yolunun tikintisi, homg¢inin osason respublika ohomiyyotli bir sira yollarin
rekonstruksiyas1 daxildir. Tam rekonstruksiya edilorak istifadoys verilmis avtomobil yollarina
Baki-Samaxi1 (112 km), Samaxi1-Col-Goylor-Padar (53 km), Goylor-Qusgu (Samax1 rayonu, 11 km)
vo Ismayilli-Minga-Keyvandi-Sabiyan-Bohloyan (Ismayilli rayonu) avtomobil yollar1 daxildir.

Miihandis infrastrukturu

Boyiik yasayls mentogolori, o climlodon soharlor, morkozlosdirilmis su tochizati vo
kanalizasiya sistemlori ilo tomin olunmusdur. Sobake vo binalarin voziyyeti gostorir ki, onlarin
modernlogdirilmoys vo rekonstruksiyaya ehtiyact vardir. Hal-hazirda boélgonin inzibati
morkazlorinde su tochizatt vo kanalizasiya sistemlorinin tikintisi vo rekonstruksiyasi islori
aparilmaqdadir.

Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunun elektrik tominati ilo bagli planlasdirilmis todbirlor
reallagdirilmamigdir:
100 MVt giiciindo Ismayilli SES insa edilmomisdir;
Samaxi1 rayonunda 110/10 kV gorginlikli “Modrose” yarimstansiyasi tikilmomisdir;
Samax1 rayonunda 35/10 kV gorginlikli “Carxan” yarimstansiyast tikilmomisdir;
Agsu rayonunda 35/10 kV gorginlikli “Pirhasanli” yarimstansiyasi tikilmomisdir;
Agsu rayonunda 110 V/6 kV gorginlikli “Agsu (Yuxar1 Sirvan kanal1)” yarimstansiyasi
tikilmomisdir;
Agsu rayonunda 35/10 kV gorginlikli “Biko” yarimstansiyasi tikilmomisdir.

Y VVVVY

Rayon gazanxanalarimin tikintisi va kicik qazanxanalarin lagvi yolu ils istilik tochizatinin
markazlosdirilmasi problemi hals da hall olunmayi1b.

Bolgo tobii qazla tomin olunmusdur. Samaxiya magistral qaz komorinin xatti vo regionun
osas yasayls montagaloring lokal qaz komarlori sabokasinin tikintisi tamamlanmigdir.

Noaticalor

Belolikla, avvalki sohorsalma sonadlorinin icrasinin tshlili Daglig-Sirvan iqtisadi rayonunun
inzibati rayonlarmin kompleks regional planlasdirilmas: lizra planlagdirilmis miiddstdo icra
olunmayan vo ya ciddi sokildo gecikmis bir sira problemlori miioyyon etmoys imkan vermisdir.
Aydin olmusdur ki, yuxarida geyd olunan biitiin inkisaf istiqamotlori iizro rayon planlasdirma
layiholorinin tokliflori tam hoyata kegirilmomisdir vo ya nozords tutulan miiddotdon xeyli geri qalir.

Bu icranin catismazlifinin osas sobaoblorindon biri prognozlasdirilan ohali saymin xeyli
sisirdilmosi olmusdur ki, bu, homin ddvriin gohorsalma sonoadlorindo genis yayilmis praktikadir.
Digor sobob iso post-sovet mokaninda biitlin Olkolordo bas veron siyasi-igtisadi voziyyetin
dayismasi olmus, bu iss uzunmiiddatli durgunluq dovriinii gotirmisdir.
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AHAJIN3 PEAJIM3AIINU TPAJOCTPOUTEJBHBIX JOKYMEHTOB I'OPHO-
IMAPBAHCKOI'O SKOHOMHMWYECKOI'O PAMOHA A3EPBAMTKAHA
Hospys-3a0e Illenndoa Hamue Kvi3bt
0oKkmopanm Kageopuvl «ApxumekmypHoe npoeKmuposanue u 2padocmpoumenbcmeoy,
Asepbatiodcanckuil Ynusepcumem Apxumexkmypot u Cmpoumenscmaea,
cekpemapv Coroza apxumekmopos Azepbatiodcana

Pe3tome: B  cratbe mpoBeA€H  aHaNM3  peanu3alMM  paHee  pa3padOTaHHBIX
I'PaJIOCTPOUTENBHBIX JIOKYMEHTOB B OOJIACTM PETHOHAIBHOrO IJIaHWpoBaHus 1o Jlarisir-
[IIupBaHCKOMY SKOHOMHUYECKOMY pAalOHY, KOMIUIEKCHBIX CXE€M PETHOHAJIBHOIO IJIAaHUPOBAHUS
aIMMHHUCTpaTUBHBIX paiioHoB Jlarnmbir-lllupBana, a Takke TIeHEpaJbHBIX IIJIJAHOB TOPOOB,
BXOJALIMX B JIaHHBIA peruoH. CTeneHp peanu3aluy pa3pabOTaHHBIX JOKYMEHTOB OLIEHEHa IO
OCHOBHBIM HalpaBlieHUsIM 3a nocienHue 40 jer, TakuM Kak pa3BUTHE MPOU3BOJCTBEHHOU Oa3bl,
nemorpaduueckas cUTyanus, KWIMIIHBIA (OHJ, CUCTEMa KyJIbTYPHO-OBITOBOTO OOCTYXHBaHUS,
TYPUCTCKO-PEKPEALMOHHOE X0351ICTBO, TPAHCIIOPTHAS U MH)KEHEpHasi HHPPACTPYKTypa. BrisiBeHbI
poOJIeMbl, BO3HUKIINE B MPOILECCe pean3allii MPOEKTHBIX TOKYMEHTOB B pacu&THBIN MepHo, a
TAaK)K€ NPUYMHBl UX BO3HUKHOBEHMS. AHAIU3 pealu3allid NPEIbIAYIIHUX I'PagoCTPOUTENBHBIX
JOKYMEHTOB TPOBEIEH C IENBI0 ONpEeAETeHUs XU3HECIIOCOOHOCTH MX OCHOBHBIX IOJIOKEHHH,
BBISIBJICHMSI OCHOBHBIX  TEHICHIMM  pa3BUTUS  DJIEMEHTOB  IUIAHUPOBOYHOH  CTPYKTYPHI,
COXPAHMBILMX CBOE 3HAYEHHE Ha NPOTSHKEHUU [JIUTEIbHOTO BPEMEHH, a TaKXkKe OINpeaeseHUs
0COOCHHOCTEM pa3BUTHS PETUOHA.

Kiurouesbie ciaoBa: /[larneir-IllupBaHcknii SKOHOMHYECKHH pPAMOH, TIpajgoCTPOUTENIbHbBIE
JOKYMEHTBI, PETHOHAIbHOE IUIAHUPOBAHUE, CTENEHb pealn3allud, INPOU3BOJACTBEHHas 0as3a,
KWITALTHBINA (QOH]I.

ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION OF URBAN PLANNING DOCUMENTS
OF THE MOUNTAINOUS SHIRVAN ECONOMIC REGION OF AZERBAIJAN
Novruz-zade Sheyda Natiq PhD student of the Department «Architectural design and Urban planningy,
Azerbaijan University of Architecture and Construction, Secretary of the Union of Architects of Azerbaijan

Summary: The article examines the analysis of the implementation of previous urban
planning documents in the field of regional planning of the Mountainous Shirvan economic region,
plans for a comprehensive regional planning of the administrative districts of Mountainous Shirvan,
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as well as master plans for the cities included in the region. The degree of implementation of the
developed documents has been reviewed over the past 40 years in major sectors, such as the
development of the production base, demographic situation, housing stock, cultural and public
services system, tourism and recreational services, and transport and engineering infrastructure. The
problems of implementing the developed project documents for the estimated period and their
reasons are identified. The analysis of the implementation of previous urban planning documents
was carried out in order to clarify the viability of their main provisions, identify the main trends in
the development of elements of the planning structure that have retained their significance for a
long time, as well as determine the features of the region's development.

Keywords: Mountainous Shirvan economic region, urban planning documents, regional
planning, degree of implementation, production base, housing stock.
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“YASIL TRANZIT DOHLIiZi” MODELI
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Xiilasa: Mogalodo Zongozur dohlizi ¢orgivosindo regional omokdasliq imkanlari, xiisusilo
barpa olunan enerji vo ekoloji inteqrasiya aspektlori aragdirilir.

Zongozur dohlizi kontekstinda ekoloji inteqrasiya imkanlari vo bu inteqrasiyanin regional
omokdasliga tosiri todqiq olunur. Bélgonin tobii resurs potensiali, biomiixtalifliyi vo barpa olunan
enerji imkanlarin1 nazors alaraq, dayaniqli inkisaf modelindo ekoloji amillorin sistemli sokilda
inteqrasiya olunmasinin vacibliyi asaslandirilir.

Zongozur dohlizi yalniz igtisadi vo naqliyyat baximindan deyil, hom ds ekoloji koordinasiya
vo transsorhad omokdagliq liciin strateji imkanlar yaradir. Moqaloda ekoloji diplomatiya, yasil
infrastruktur, transsorhod enerji ehtiyatlarinin idars olunmasi vo institusional inteqrasiyanin
perspektivlari tohlil edilir.

Zongozur dohlizinin yaradilmast ilo bagli layihalor ekoloji davamliliq prinsiplorine
osaslanmali  vo regional omokdasliq, qarsiligh etimad mihitinin moéhkomlonmasi ilo
dastoklonmalidir. Noticads, bu dohliz Conubi Qafqazda yasil enerji osasli inteqrasiya vo ekoloji
transformasiyanin miihiim platformasina ¢evrils bilar.

Acar sozlor: dohliz, yasil logistik qovsaqlar, hibrid enerji, ekoloji inteqrasiya.

Qlobal miqyasda enerjiys olan tolobatin artmasi, iqlim doyisikliklori vo ekoloji bohran
soraitindo alternativ enerji monbaolorinin inkisaf etdirilmosi miiasir dovrds prioritet istigamotlordon
birino ¢evrilmisdir. Bu kontekstdo regionlarin enerji kecidine adaptasiyasi, dayaniql inkisaf
strategiyalarinin yerli vo regional soviyyads hoyata kegirilmasi zorurati meydana golmisdir.

Qarabag vo Zongozur iqtisadi rayonlar1 vo Nax¢ivan Muxtar Respublikasi bu baximdan unikal
tobii resurs potensialina malik olmaqla yanasi, eyni zamanda miihiim strateji-cografi mévqe tutur.

2020-ci il 10 noyabr tarixli ligtorofli Boyanatin 9-cu bondino osason “Toraflorin raziligi
osasinda Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi ilo Azorbaycanin qorb rayonlarmni birlogdiron yeni
noqliyyat kommunikasiyalarinin insasi tomin edilocok.” Mohz bu bond Zongozur dohlizinin
yaradilmasinin hiiquqi asasin1 togkil edir.

26 oktyabr 2021-ci ildo Azorbaycan vo Tiirkiys prezidentlorinin tomalini qoydugu Horadiz-
Cobrayil-Zongilan-Agbond-Zongozur dohlizi magistral avtomobil yolunun bir hissesi olmaqla,
Azorbaycanin digor rayonlarini Naxc¢ivan Muxtar Respublikast ilo birlosdirmok baximindan ¢ox
bdyiik ohomiyyato malikdir. Horadiz-Cabrayil-Zongilan-Agbond yolunun insasi, Azorbaycanin
infrastruktur sahasinds atdig1 miithiim addimlardan biridir.

Zongozur dohlizi Azerbaycani Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ilo birlogdirmoklo yanasi,
Tiirkiys, Iran vo Ermonistan arasinda yeni regional olage strukturunun formalasmasina sorait
yaradir. Zongozur dohlizinin tikintisi yalniz infrastruktur layihosi olmagqla kifayotlonmir, hom da
regional inteqrasiyanin miihiim bir hissasidir. Bu dshliz yalniz ticarat vo naqliyyat marsrutu deyil,
eyni zamanda enerji resurslarinin daginmasi vo enerji inteqrasiyasi baximindan da shomiyyatlidir.

Zongozur dohlizi Conubi Qafqaz regionunun enerji, ticarot vo kommunikasiya
infrastrukturunun yenidon layihalondirilmasine sobab olacaq strateji arteriyadir. Bu dshliz vasitasilo
Qarabag vo Zongozurda istehsal olunacaq giines, kiilok vo hidroenerji potensiali beynslxalq
bazarlara cixarila bilor. Bununla yanasi, dohlizin yaradilmasi ilo yanasi aparilan infrastruktur
layihalorinin ekoloji naticolori, torpaq istifadosi, biomiixtoliflik vo karbon emissiyas1 kimi faktorlar
da paralel sokildo qiymetlondirilmalidir. Bu baximdan, Zongozur dohlizi geosiyasi layiha olmaqla
yanasi, hom do yasil enerji osashi omokdasligin vo ekoloji inteqrasiyanin tosviqi {i¢iin genis
platforma rolunu oynaya bilor. Bu dohliz vasitasilo Azarbaycanin asas orazisi ilo Nax¢ivan Muxtar
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Respublikas! arasinda birbasa alage qurulmaqla yanasi, Tiirkiys, Iran, Ermonistan vo Morkozi Asiya
Olkoloari ila ekoloji baximdan koordinasiyali amokdasliq imkanlar1 da yaranir.

Dohliz boyunca planlasdirilan logistika vo naqliyyat infrastrukturunun “yasil prinsip” asasinda
layihalondirilmasi, enerji somaraliliyi vo karbon emissiyalarinin azaldilmasi iizro regional texniki
standartlarin uygunlasdirilmasini tolob edir. Bu baximdan "Green Corridor" (Yasil Dohliz)
konsepsiyasi, elektriklosdirilmis naqliyyat dastok sistemlori, barpa olunan enerji ilo tochiz olunan
stansiyalar, karbon qazi emissiyasinin azaldilmasi kvotalarinin totbiqi region Olkolori arasinda
koordinasiyali texnoloji vo ekoloji omokdasliq {i¢iin osas yaradir.

“Yasil logistik qovsaglar” (Green Logistics Hubs) anlayisi son illor siirotlo inkisaf edir vo
xtisusilo borpa olunan enerji, rogomsal idareetma vao karbon neytralligi iizorinds qurulur. Diinya
tocriibasine nazar salsaq gorarik ki, Hollandiya, Almaniya, Singapur, Los Anceles vo Cindo artiq
“Yasil logistik qovsaqlar” miivaffoqiyyatlo totbiq olunur. Masalon, Rotterdam Limani, Hollandiya -
Avropanin an boylik logistik qovsaglarindan biridir. Burada giinog panellori ilo enerji tominati,
hidrogenlo isloyon yilk masinlarinin totbiqi ilo “Carbon neutral port” (karbonsuz liman)
konsepsiyasina kecid edilmisdir. Hamburq Logistik Parki, Almaniya - Elektrikli vo hibrid yiik
magsinlar1 liglin genis doldurma sobokosi, anbar damlarinda gilinos panellori vo kiilok turbinlori vo
yasil sertifikatli binalar; Singapore Green Logistics Hub - Tropik iglime uygun “yasil damlar” vo
enerji somoroli soyutma sistemlori, avtomatlasdirilmig anbar vo robot texnologiyalari, elektrikli
dronlarla gsohordaxili ylingiil dasimalar totbiq olunur. Los Angeles — Long Beach Liman Kompleksi
- Hidrogen yanacaq stansiyalari, elektrik terminallari, giinoes enerjisi ilo isloyon konteyner kranlari
istifads edilmoklo ABS-1n ilk “Zero Emission Trucks Program” layihasidir. Cin — Sengjen Logistika
Zonasi - 100% elektrik avtomobillari, sabaka ilo inteqrasiya olunmus batareya doyismo montagolori
va boylik miqyasl giinas vo kiilok stansiyalati tatbiq olunur.

Horadiz—Cabrayil-Zangilan—Agbond avtomobil yolunda — dohliz boyunca yasil logistik
qovsaqglar yaratmaq miimkiindiir. Bu ham Azerbaycan—Nax¢ivan—Tiirkiyo—Avropa xatti, hom do
Simal-Conub dohlizi arasinda “yasil tranzit qovsaqlari” ola bilor. Yasil logistik qovsaqglar
Qarabagda insa edilocok yeni nogliyyat vo tranzit sobokosinin ham iqtisadi roqabatliliyini, hom da
ekoloji davamliligini artirmagq {igiin asas vasits ola biloar.

Horadiz-Cobrayil-Zongilan-Agbond avtomobil yolunun kegdiyi Azorbaycanin conub-qorb
orazilorinin hom iglim, hom do relyef xiisusiyyatlori yasil enerji layiholorinin totbiqi li¢iin genis
imkanlar acir.

Qarabag vo Zongozurda illik gilinos radiasiyast 1600-2000 kVt/saat/m? togkil edir ki, bu da
sonaye miqyasinda giinas elektrik stansiyalarinin qurulmasi tiglin kifayot qoder olverislidir. Xiisusilo
Cabrayil, Zongilan vo Fiizuli rayonlar1 glinos panellorinin yerlosdirilmasi ti¢iin miinasibdir. Cabrayil
vo Zangilanin aciq diizenliklorinds orta giiclii kiilok turbinlari qurasdirmaq miimkiindiir.

Qarabag vo Sorqi Zangozurun ¢ay sistemlori (Bazarcay, Hokori, Tortor) mikrohidroelektrik
stansiyalar {i¢lin potensial yaratmaqdadir. Naxc¢ivanda iso Arpacay iizorinde hidroqovsaqglar artiq
istismardadir vo alavo hidroenerji ehtiyatlart da moévcuddur. Hokori vo Basit¢ay tizorinde mikro
SES-lar qurmagqla ham yolun yaxin infrastrukturu, ham do yaxin yasayis orazilorinin enerji tominati
giiclondirilo bilor. Orazido kond tosarriifat1 barpa olundugdan sonra bitki vo heyvan tullantilarindan
biokiitls enerjisi istehsali miimkiindiir.

Umumilikds, Horadiz-Cabrayil-Zongilan-Agband avtomobil yolunun keg¢diyi orazilorda on
somorali yasil enerji istiqamatlori glines vo kicik hidroenerjidir. Onlar1 hibrid sistemlorlo
birlosdirmok hom yolun 6z ehtiyaclarini, hom do otraf yasayis montogolorinin enerji tslabatim
qarsilaya bilar.

Dohliz boyunca yasil enerji layiholori asagidaki istigamatlordo hoyata kegirilo bilor:

— yol boyu isiglandirma, yol nisanlari, elektron l6vholor, tunellordo havalandirma vo
tohliikosizlik sistemlorinin enerji tominati {igiin - glinog panellori, elektrik avtomobillori iiglin giinog
+ kiilok enerjisi ilo isloyan siirotli doldurma stansiyalari, tunellords hibrid enerji (giinos + kiilok) ilo
isloyon havalandirma vo tohliikosizlik sistemlori, enerji istehsalinin balanslasdirilmasi tigiin enerji
saxlama sistemlorinin (batareyalar) qurasdirilmast;
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— dohlizin beynolxalq logistika {iglin Onomini nazoras alaraq hidrogen yanacagdoldurma
mantagalarinin pilot tatbiqi;

— elektrik enerjisi ilo igloyon elektron ddenis sistemlori, agilli nazarat kameralari, giinos “yasil
dayanacaqlar” kimi agill1 yol texnologiyalari;

— yol otrafinda yasilliglarin saxlanmasi {igiin atmosfer sularinin yigilmasi vo tokrar istifadosi.

Zongozur dohlizi Azorbaycan iiglin strateji vo boylk logistik ohomiyyot dasidigi {iciin
magistral yol infrastrukturunun “yasil enerji” ilo inteqrasiyast hom ekoloji davamliliq, ham ds
uzunmiiddatli iqtisadi samaralilik baximindan ¢ox vacibdir.

Zongozur dohlizi boyunca infrastrukturun yaradilmasi zamani otraf miihito tosir gostoro
bilocak risklor do mdévecuddur:

- torpaq vo meso Ortiiyliniin deqradasiyasi: Dohliz marsrutu boyunca dagliq vo mesolik
orazilordon kegon hissolords torpagin eroziyasi, mesolorin qirilmasi vo tobii landsaftin doyismasi;

- flora vo fauna novlari tigiin tohlitka: Nadir vo endemik novlarin yasam miihitina tosir edilo,
onlarin yayilma areallar1 parcalana bilor;

- soth vo yeralti sularin ¢irklonmosi: Tikinti vo istismar dovriindo yag, mazut, tikinti
tullantilar1 kimi ¢irklondirici maddslor ¢aylara vo qrunt sularina tosir eds bilar;

- s9s vo vibrasiya: Nogliyyatin intensivliyi naticosindo otraf miihitdo sos-kily soviyyssinin
artmasi vo canlilarin yasama soraitino monfi tosirlor;

- transsorhad cirklonmo riski: Ermonistan orazisindon kegon hissads ekoloji todbirlorin
uygunsuzlugu regionlararasi ekoloji tarazlig1 poza bilor.

Zongozur dohlizinin planlagdirilmasi vo hoyata kegirilmosi zamani ekoloji baximdan asagidaki
tadbirlorin tatbiqi tovsiys olunur:

1. Otraf miihits tosirin qiymatlondirilmasi, ekoloji monitoring ve ekoloji nozarstin apariimast;

2. Yasil infrastrukturun tosviqi;

3. Biomiixtolifliyin qorunmast;

4. Ictimai tadbirlor vo ekoloji maariflondirma.

Zongozur dohlizi layihesinin ekoloji ohomiyysti yalmiz otraf miihitin miihafizosi ilo
mohdudlasmir; bu dohliz yasil igtisadiyyat modelinin reallagsmasi, ekoloji texnologiyalarin totbiqi vo
ekosistem osasli inteqrasiyanin togviqi baximindan da miithiim rol oynaya bilor. Ogor layiho
beynolxalq ekoloji standartlara uygun sokildo icra olunarsa, Zongozur dohlizi Conubi Qafqazda
ekoloji transformasiyanin niimunosine ¢evrilo, amokdasliq vo qarsiligh etimada asaslanan yanagma
regionun enerji tohliikasizliyi va ekoloji dayaniqliligi ti¢lin yeni sohifo aga bilor.

Notica

Sorqi Zongozur iqtisadi rayonunda ekoloji inteqrasiyanin hayata kegirilmasi regionun ekoloji
sabitliyinin barpasi, tobii ehtiyatlarin davamli istifadesi vo uzunmiiddatli sosial-igtisadi inkisafin
tomin olunmasi baximindan strateji ohomiyyato malikdir. Bu proses yalniz texniki vo fiziki
todbirlorlo deyil, eyni zamanda, institusional yanasma, ekoloji maariflondirmo vo transsorhod
omokdasliq ¢arcivasindo kompleks sokilds reallagdirilmalidir.

Zongozur dohlizi yalmz logistik vo geoiqtisadi layiho deyil, hom do regional ekoloji
inteqrasiyanin katalizatoru rolunu oynaya bilor. Azarbaycanin bu istigamatds togobbiiskar rolu hom
regional, hom do global soviyyado otraf miihitin miihafizosino tohfo vers bilor.

Sorqi Zongozur iqtisadi rayonunun ekoloji cohotdon zongin vo hossas tobii miihiti, bélgonin
yenidon qurulmasi vo inkisafinda ekoloji inteqrasiyanin zoruriliyini sortlondirir. Eyni zamanda,
Zongazur dohlizinin agilmasi ilo regionlararasi vo transsorhod amokdasligin genislonmasi, ekoloji
sahado yeni inteqrativ mexanizmlarin tatbiqini giindoma gotirir.

Ekoloji inteqrasiya, regionun borpa prosesi ilo yanasi, onun uzunmiiddotli dayanigh
inkisafinin asasini togkil edir; Ekoloji planlasdirmanin institusional osaslar1 giiclondirilmali, Sorqi
Zongazur vo Qarabag regionlarinda “dayaniqlt orazi inkisafi” lizro regional ekoloji strategiyalar
gobul edilmolidir. Borpa olunan enerji vo yasil iqtisadiyyat saholorindo dovlot-6zal torofdaslig
togviq edilmali, texnoloji transfer vo yerli ekoinnovasiya tosabbiislori dastoklonmolidir. Region
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Olkolori arasinda ekoloji diplomatiya giiclondirilmoali, BMT-nin vo diger beynolxalq toskilatlarin
corcivasindo omokdasliq mexanizmlori genislondirilmolidir.
Ictimaiyyotin istirak1 vo ekoloji maariflondirmo soviyyasi artirilmali, xiisusen yerli icmalarin
barpa vo miihafizo proseslorinoe calbi tomin olunmalidir.
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1. “Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin, Ermonistan Respublikasinin bas nazirinin vo
Rusiya Federasiyasinin Prezidentinin bayanati, 10 noyabr 2020.
2. Azorbaycan Respublikasinin isgaldan azad edilmis orazilorinds “yasil enerji” zonasinin
yaradilmasi ilo bagl todbirlor hagqinda Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin Seroncami,
03 may 2021.
3. Azorbaycan Respublikasinin Energetika Nazirliyinin 2022-ci ildo goriilmiis islora dair
hesabati, Elektroenergetika sisteminin texniki-iqtisadi gostaricilori.
4. Azarbaycan Respublikasinin 2022—2026-c1 illords sosial-iqtisadi inkisaf Strategiyasi.
5. Department of Economic and Social Affairs Sustainable Development, Transforming our
world: the 2030 Agenda for Sustainable Development.
6. https://www.unep.org/topics/environment-under-review/environmental-assessment
7. IPCC Sixth Assessment Report, Working Group 1: The Physical Science Basis, Climate
Change 2021: The Physical Science Basis.
8. International Finance Corporation, IFC's Performance Standards on Environmental and
Social Sustainability.

“GREEN TRANSIT CORRIDOR” MODEL
doctoral student Seyidova N.Sh.
Azerbaijan Scientific-Research Institute of Construction and Architecture

Summary: This article examines the prospects for regional cooperation within the framework
of the Zangezur Corridor, with particular emphasis on renewable energy and ecological integration.
It investigates the potential for ecological integration in the context of the Zangezur Corridor and
evaluates its implications for regional cooperation. Considering the natural resource potential,
biodiversity, and renewable energy capacity of the region, the study substantiates the necessity of
systematically incorporating ecological factors into a sustainable development model.

The Zangezur Corridor provides strategic opportunities not only in economic and transport
dimensions but also in terms of ecological coordination and cross-border cooperation. The paper
analyzes the perspectives of ecological diplomacy, green infrastructure, cross-border energy
resource management, and institutional integration.

Projects concerning the establishment of the Zangezur Corridor should be grounded in the
principles of ecological sustainability and reinforced by enhanced regional cooperation and mutual
trust. Ultimately, the corridor could evolve into a key platform for green energy-based integration
and ecological transformation in the South Caucasus.

Keywords: corridor, green logistics hubs, hybrid energy, ecological integration.
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NOQLIYYATIN YASAYIS MUHITINO TOSIRI _
miihandis Elza Tofiq quzi Hasanova Azorbaycan Insaat vo Memarhq ETI

Xiilasa: Nogliyyatin yasayis miihitino tosiri mévzusu ¢ox genis vo miiasir dovrdo xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Bu movzuda otraf miihitin qorunmasi, sohorsalma vo urbanizasiya
saholorindaki inkisaflar va sosial-iqtisadi tosirlor genis sokildo arasdirilir. Azorbaycan hokumati do
ekoloji problemlorin hall edilmasi {liglin miixtolif todbirlor hoyata kegirir. Buna baxmayaraq,
respublikada ekoloji problemlor 6z aktualligini itirmir.

Acar sozlar: Ekologiya, nogliyyat, tobiat, ¢cirklonmo, otraf miihit, qorunma.

Giris: Sohor vo &lko inkisafinda nogliyyat vo insaat sektorlarimin  rolu bdyiikdiir. Insaat
sektorlarinin faaliyyati atmosfer havasina ciddi tosir gostormoklo havanin ¢irklonmosina gatirib
cixarir. Tokca ingaat sektoru deyil, hamginin, nagliyyat sektoru -tixaclar, yollarin tozlulugu va digar
amillor do havanin ¢irkliliyina sobab olur.

Nogliyyat sektoru hava miihiting tosir edon mithiim amildir. Ciinki, nogliyyat aximinin ¢oxlugu
va bu ¢oxlugun havaya buraxdig1 qazlar havanin birbasa ¢irklonmasino gatirib ¢ixarir.

Digor iri  6lkolords oldugu kimi Azorbaycanda xiisusilo do Baki sohorinds insaat islorinin
stirotlo getdiyi vaxtda insaatda materiallarin istifadosi zamani, emal olunarkon atmosfers yayilan
zararli tozlar gohor ekosistemino giiclii tosir edorok hom insanlara, hom do flora vo faunaya zoror
vurmus olur.

Bununla yanasi insaatin ¢ox foaliyyatliliyi toz emissiyalari, bork materiallarin daginmasi, agir
texnikanin islomosi, beton kimi toz yarada bilon materiallar da hava cirkliliyina sabob olur.

Bu ciir emissiyalar1 nisbaton azaltmaq {iglin emissiya dlgmolori aparilmalidir. Bu 6lgmaolor otraf
miihitin ¢irklonmasinin garsisinin alinmasina vo tobiotin qorunmasina xidmet edon todbirlordir.
Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 2008-ci il 8 iyul tarixli 796 ndmroli Formani ilo tosdiq
edilmis “Otraf miihito vo insan saglamligina monfi tasir géstoran vibrasiya vo sas-kily ¢irklonmalori
normalar1t” mohz ekologiyaya vurulan zararlorin aradan qaldirilmasi li¢iin qobul edilmis formandir.

Bununla yanas1 atmosfer havasina zororli tosirlori azaltmaq lcilin ekoloji sabitliyin tomin
edilmosi, miitomadi monitoringlor kegirilmasi, tikinti materiallarmin se¢imina diqqget edilmasi,
ekoloji standartlara omal olunmasi miitlogdir vo bu sabitliyin qaranti olmaqla yanas1 golocok
nasillorin saglam miihitinin qorunmasina xidmat edacak. Bu clir tasirlori azaltmagq ti¢iin yasil tikinti
prinsiplari va alternativ naqliyyat vasitalorinin togviqi osas strategiyalardan biri sayilir.

Otraf miihitin ¢irklonmasi giinii-giindon qlobal xarakter alir, o aslindo milli sorhadlor tanimur.
Ekologiyanin ¢irklonmasinin boyilimasi biosferin, o ciimloden, biitiin bagoriyystin mévcudlugu {igiin
tohliikoyo cevrilir.

Hal-hazirda 6lkomizdo avtomobillordon xaric olunan qaz tullantilarinin zohorlilik hodlorini
mioyyanlogdiron miiasir ekoloji tohliikasizlik standartlari islonib hazirlanmamigdir.  Bunula
yanast ¢irklonmonin miimkiin azaldilmasi, atmosferin  giiclii monfi tosirloro moruz galmasinin
qarsisini qismon alinmasi yollarim1 asagidaki kmi qeyd etmok olar: Tikinti materiallarinin LCA
metodu (Life Cycle Assessment) bir mohsulun, xidmatin vo ya prosesin xammalin ¢ixarilmasindan
istehsal, istifado vo utilizasiyaya godor olan biitiin morhoalslorindo otraf miihits tosirini (karbon izi,
enerji sarfiyyati vo s.) elmi metodlarla 6l¢on vo analiz edon sistemli bir doyarlondirma tisuludur.

LCA-nin 9sas Marhalolori:
LCA-nin Magsadi: (Hoyat Dovrii Qiymaotlondirilmasi)
1. Mohsulun ekoloji izini (masalon, CO2 cap C cap O sub 2C02 emissiyalarini) hesablamagq.
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2. Istehsal prosesindaki on ¢irklondirici morhalalori miioyyan etmok.

3. Daha dayaniqli vo ekoloji cohatdon tomiz alternativler yaratmaq tsullarinin segilmosi vo
ekoloji etigetlorin totbiq edilmasi, gohor yasilliglarinin vo agac okini zonalarmin daha da
genislondirlmasi, daim harokstdo olan ictimai noqgliyyat sistemlorinin tokmillagdirilmasi, piyada
zonalarinin va velosiped yollarinin inkisafi, tobii sorvotlordon somorali istifado, ¢irklonmis orazilorin
barpasi, su ehtiyatlarinin miihafizosi, xilisusi miihafizo olunan tobiot orazilorinin, meso vo yasilliq
saholorinin artirilmasi istigamatlordos otraf miihitin komponentlorinin barpasi vo s.

Nogliyyat-yol kompleksi otraf miihitin giiclii ¢irklonmosi monboyidir. Belo ki, hor il yiiz
milyonlarla ton zararli maddolor islonmis qazlarla atmosfers daxil olur. Manfi tosirlor arasinda hava
keyfiyyatino olan tosirlordir ki, onlar insan saglamligmna birbaga tosir gosterir. Bu tasirlorin
azaldilmasi yollarindan biri elektrikli vo hibrid naqliyyat vasitolorinin artan istifadosidir.

Nogliyyat sistemi, miiasir comiyyaotin inkisafinin osas tomol daslarindan biridir. Bu sistem,
insanlarin vo istonilon mallarin horokatini tomin edir vo iqtisadiyyatin hor bir sahasing tosir gostarir.
Ancag, nogliyyatin inkisafi ilo bagli yaranan problem va ¢atinliklordon biri, onun yasayis miihiting
olan tosirloridir. Bu tosirlor hom fiziki miihito, hom do sosial vo iqtisadi aspektlora aid olur.
Nogliyyatin on asas vo on genis yayilmis tosiri hava cirkliliyidir. Avtomobillorin vo digar naqgliyyat
vasitolorinin igslomasi naticasindo atmosfero buraxilan zohorli qazlar (mesalon, karbon qazi, azot
oksidi, kiikiird oksidi) hava keyfiyyatini pislosdirir. Bu, hom insanlar iigiin saglamliq risklori
yaradir, hom do otraf miihito monfi tosir gostorir.

Sohor moarkoazlorindo nogliyyatin sixligi sobabindon yaranan yiiksok sos soviyyelori, xiisuson
avtomobil, avtobus vo qatarlarin soslori, yasayis orazilorindo yasayan insanlar {i¢iin stres yarada
bilor. Uzun miiddatli ses-kily psixoloji vo fiziki saglamliq problemlorina sobob ola bilar.

Nogliyyat sobokoalarinin genislonmaosi, yeni yol vo korpiilorin insasi, sohar orazilorinin inkisafina
vo urbanizasiyaya sobab olur. Bu, tobioto miidaxils edir, tobii ekosistemlori pozur vo yerli flora vo
faunaya monfi tosir gostorir. Homginin, sohor daxilinde sixlasan nogliyyat infrastrukturu, yerli
icmalarin hayatini ¢atinlagdirir vo otraf miihitin pozulmasina yol agir.

Nogliyyatin inkisafi hom sosial, hom do moadoni aspektlors tasir gostorir. Tokco sohar vo kondlor
arasindaki olagoni giiclondirmoklo yanasi, tohsil, sohiyya vo is yerloring ¢ixis1 asanlasdirir. Ancaq,
bunun miisbat toroflori ilo yanasi monfi toroflori do bundan ibaratdir ki, sohor morkozlorinds yaranan
sixliq vo tixaclar insanlarin hoyat keyfiyyotini azalda vo eyni zamanda, sosial tocride va
tobagolosmoya sabob ola bilor.

Nogliyyatin iqtisadiyyat {izorindoki tosiri do shomiyystlidir. Nogliyyat infrastrukturu, mallarin
dasinmasini siirotlondirir vo iqtisadi foaliyyastlori asanlasdirir. Bununla bels, naqliyyat sisteminin
tokmillogdirilmasi va inkisafi {igiin talob olunan bdyiik sormayslor, dlkslarin iqtisadiyyatina yiik ola
bilor. Six noaqgliyyat sobokolori vo yiiksok yanacaq qiymaotlori, hom do iqtisadi bohranlarin
dorinlogmasinag sobab ola bilar.

Golacokdo, dayanigh va ekoloji cohotdon tomiz naqliyyat sistemlorinin inkisafi miihiim prioritet
olmaqla Elektrikli avtomobillar, ictimai naqliyyatin inkisafi vo velosiped yollarinin artirilmasi kimi
tadbirlor, hom otraf miihitin qorunmasina, hom do gohorlords yasayan insanlarin hayat keyfiyyotinin
yaxsilagdirilmasina komok edoacokdir.

Agilli goharlor (smart cities) konsepsiyasi, naqliyyatin soharsalma ilo inteqrasiyasini tomin
edacok. Bu, daha az yer tutan vo daha samarali naqliyyat infrastrukturlarin1 ohato edacok. Masalon,
ictimai nogliyyat sistemlorinin tokmillogdirilmasi, avtomatlasdirilmis nagliyyat vo sosial sobakolorin
istifadosi, insanlarin daha yaxs1 xidmotlor almasini tomin edocokdir.
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Nogliyyatin yasayis miihitino tosiri genis vo miirokkob bir movzudur. Sohor vo kondlordo
yaranan tixaclar, hava g¢irkliliyi vo sos cirkliliyi kimi miiasir problemlor, comiyyotin davamh
inkisafina monfi tosir gostorir. Lakin, yeni texnologiyalar vo dayaniqli nogliyyat siyasotlori, bu
tosirlori azalda bilor vo daha ekoloji cohotdon tomiz, yasayis tigiin olverigli miihitlor yaratmaga
imkan verir.

Sohar morkozlorindo noqliyyatin sixligi, xiisusilo avtomobil vo avtobuslarin horokoti, bir ¢ox
miisbat vo monfi naticalors yol agir. Bu tosirlor, hom fiziki miihitin, hom do insanlarin hoyat torzinin
doyigsmasina sobab ola bilar.

e Mokamin sixilmas1 va sohar sixhigi: Nogliyyat sobokolorinin  genislonmosi, sohor
moarkazlorinde yeni yollarin, korpiilorin vo tunellorin insa edilmosine sobab olur. Bu,
miloyyon orazilorin daha six, daha ¢ox insanin yasadigi mokanlara ¢evrilmasine yol agir.
Naticado, tobii yasayis saholori azaldiqca, sosial va ekologiya problemlori artar.

e Yasayisin keyfiyyatinin azalmasi: Yiiksok nogliyyat sixligi, insanlarin giindolik hoyatlarini
cotinlosdirir. Tixaclar vo sos ¢irkliliyi, sohor sakinlorinin hoyat keyfiyystini pislosdirir. Bu,
onlarin fiziki vo psixoloji saglamligina manfi tosir gostarir.

e Yasayis arazilorinin kéhnalmasi: Sohorlorin morkazinds inkisaf edon naqliyyat sistemlori,
bozi qadim va tarixi binalarin yerini alir. Bu, tarixi abidslorin qorunmasini ¢otinlosdirir.

o Hava cirkliliyi: Avtomobillar, ylik masinlar1 vo digor naqliyyat vasitslori, xiisuson do daxili
yanma miharriklori ilo isloyanlor, atmosfera ¢oxsaylt zohorli maddoslor (karbon qazi, azot
oksidlori, kiikiird oksidlori) buraxir. Bu maddolor, ham sohor sakinlorinin saglamligini
tohdid edir, hom do global istilosmaya sabab olur.

o Sas-kiiy: Nogliyyat vasitolorinin yaratdigi sas, sohor orazilorindo insanlarin stressini artirir.
Yiiksok sos soviyyosi, yuxusuzluga, bas agrisina vo digar saglamliq problemlaring sabab ola
bilor. Ayrica, bu sas, vohsi tobiat {i¢iin do manfi tosir gostarir.

o Torpaq istifadasi vo urbanizasiya: Noqgliyyat infrastrukturu, torpaq resurslarinin istifadosini
artirir. Yollarin vo korpiilorin tikintisi, tobii yasayis saholorinin mohv olmasina vo bitki
Ortiiyiliniin azalmasina yol a¢ir. Homginin, kond yerlorindo va tobii orazilordo genislonon sohor
infrastrukturu, ekosistem balansini poza bilor.

Nogliyyatin sosial miihito tosiri ¢oxsaxolidir. Soharsalma vo nogliyyatin uygunlagmasi,
sakinlorin sosial hayatina, iqtisadi voziyyatlorine vo madoniyyatlorino tosir edir. Tixaclar vo dar
kiigolor, sohar morkozlorinds yasayan insanlarin gohordon konarda yerloson orazilora getmosini
¢otinlogdirir. Bu, miioyyan sosial tobagalarin va icmalarin sosial tacridine sabob ola biler.

Nogliyyatin inkisafi, sohor daxilindo insanlarin daha rahat va siiratli sokildo gozmalorino
imkan vero bilor. Bu, daha ¢ox ictimai parklarin, istirahot zonalarinin vo sosial mokanlarin
yaradilmasina sorait yaradir. Ancaq bu tosir yalniz tomiz vo somorali nogliyyat sistemlorinin
oldugu soharlords goriiniir.

Nogliyyatin six oldugu orazilordo piyadalar iigiin tohliikesizlik masolalori do ortaya gixir.
Yiiksok nogliyyat sixligi, yol gozalarinin saymi artirir vo insanlart narahat edir. Piyadalarin,
velosipedcilorin vo digor yol istifadogilorinin tohliikasizliyi ligiin xiisusi tadbirlor tolob olunur.

Nogliyyatin iqtisadi aspektlori do sohorlorin inkisafina boylik tosir gosterir.

e Yiik vo sornisin dasimalarimin somoraliliyi: Nogliyyat sistemlori vasitosilo mal vo
xidmatlorin siirotli dasinmasi, iqtisadiyyatin effektivliyini artirir. Bununla yanasi, naqliyyat
xorclorinin yiiksolmosi, sohor sakinlorinin giindoslik hoyatini ¢atinlosdiro vo giymatlorin artmasina
sabab ola bilor.
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e Sohar infrastrukturlarina investisiya: Yaxsi qurulmus nogliyyat sobokalori, sohorlorin
inkisafin1 stimullagdirir. Bu, yeni is yerlorinin yaradilmasina vo daha c¢ox investisiyanin calb
edilmasina sabab ola bilar. Lakin, bu ndv infrastruktur layihalori shomiyyatli maliyys resurslari
talob edir.

Nogliyyatin yasayis miihitino tosirlorini azaltmaq vo sohor hoyatini daha somarali etmok tigiin
bir sira tokliflor mévcuddur:

e Dayamiqhi naqgliyyat sistemlorinin tasviqi: Elektrikli avtomobillorin, velosiped yollarinin
vo ictimai noqliyyatin inkisafi ilo sohor orazilorindo otraf miihitin qorunmasina kémok edils bilor.
Elektrikli avtomobillor, sohor morkozlorindo hava cirkliliyinin azalmasina vo sos soviyyasinin
diismasina komok edir.

o Agill soharlar va texnologiya: Agilli noqgliyyat sistemlori, soharlordo noqgliyyatin daha
effektiv idaro edilmosino imkan verir. Agilli texnologiyalar, tixaclarin azaldilmasini, yol
tohliikasizliyinin artirilmasini va insanlarin daha asan harokat etmasini tomin eds bilar.

e Yasayis va is sahalorinin tarazlasdirilmasi: Sohorsalma planlari, nagliyyat sistemlorinin vo
yasayis orazilorinin uygunlasdirilmasina komok edo bilor. Bu, daha az sixliq vo daha rahat yasam
sahoalori yaradacaq.

Sahar orazilorinds havanin keyfiyyatinin pislogsmasi, tixaclar vo enerji istehlakinin artmasi
ictimai saglamliq vo bioloji miixtaliflik digiin tohliikko yaradir. Genislonan avtomobil
infrastrukturu vahsi tobisto zoror vurmaqla yanasi torpagin deqradasiyasina da sobab olur. Su
resurslarimi tiikonmasi, suyun keyfiyyatinni pislosmasi artmaqda olan sahar shalisinin va sanayenin
foaliyyati ilo olagodardir. Bunun tiglin sahalordon yuma sularmin vo izafi suvarma sularinin
konarlagdirilmasi tgiin kollektor-drenaj —sobokoalorindon istifado edilir. Bu tip hidrotexniki
qurgularin tikintisindo resurslarin somorali istifadosine nail olmaq {igin suvarilan sahalorin
hamarlanmas1 mithiim shamiyyat kasb edir. Saholorin hamarlanmasi {iglin miiasir vo perspektivli
texnologiyalarin, mexaniklogdirma vasitolorinin istifadasi vo istehsalata totbigi ilo tolob edilir. Bu
problemin hoallinds asas masalo suvarilan torpaqglarin doqiq hamarlanmasidir. Yaxsi planlagdirilan
sahalords riitubatin barabar paylanmasi tomin edilir ki, bununla biitiin bitkilarin mohsuldarliginin
aid olan sahalorinds yasilliglarin artirilmasina, yerli su yigilmasinin olmamasina vo torpaqglarin
yenidon soranlagmasinin garsisinin alinmasina tasir edir. Lakin, mdvcud texnologiyalar va istifada
edilon magmlar bu istigamotdo miihiim islorin aparilmasina, xiisuson do suvarilan torpaglarin
keyfiyyatli planlagdirilmasina imkan vermir.

Digor texnoloji proseslords oldugu kimi planlagdirict masinlarin istismarinda da is
prosesinin avtomatlagdirmasi - istehsal proseslorinin yerino yetirilmosinde somaraliliyin vo isin
keyfiyystinin artirtlmasinda miihiim rol oynayir. Masinlarin is prosesinin avto-matlasdirmasi insani
monoton vo yorucu omoliyyatlarda istirakin1 azaldir vo  masinlarin is¢i proseslorinin idara
olunmasinda gabaqcil iisullardan istifado edilmasino genis imkanlar yaradir. Avtomatlagdirmanin
totbiqi ilo maginlarin sabit mohsuldarligini vo yiiksok samaralilik saviyyasini tomin etmak miimkiin
olur. Bunlardan olavo masinlarin is rejimlorini optimallasdirmaq vo naticodo masinlarin aginmasina,
vaxt itkilorini, yanacag-yaglama materiallar1 sorfini vo onun otraf miihito monfi tosirini azaltmaq da
avtomatlagdirmanin tatbiqi ilo miimkiindiir.

Yol tikintisi prosesindo torpaq yataqlarin, yol Ortiiyii altliqlarinin yaradilmasinda vo
meliorasiya islorinda sahalorin suvarmaya hazirlanmasinda yerina yetirilon planlasdirilma islorinin
keyfiyyatini yliksoltmok, texnoloji prosesin aparilma miiddotini azaltmaq mogsadils istifado edilon
masinlarin is prosesinin tokmillogdirilmasi tolob olunur. Masinlardan istifado somroaliliyinin vo isin
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keyfiyyatinin yiiksoldilmasi maqgsadile planlagdirici masinlarin ig prosesinin avtomatlasdirilmasi ilo
movcud texnologiyalarin tokmillosdirilmasi aktual bir problemdir.

Belolikla, mogsad planlagdirici masinlarin optimal konstruktiv-texniki gostoricilarinin riyazi
modellogdirma iisulu ilo tayini vo masinin is prosesindo avtomatik idare sistemlorinin totbiqi ilo
tokmillogdirilmosidir. Planlagdirma texnologiyalarinin tokmillogdirilmo istigamotlorinin miioyyon
edilmosi planlagdirici masinlarin konstruksiyasina, novlorine, onlara qoyulan tolablors, totbiq
saholoring, is prinsipino daha mosuliyyotlo yanasmasma vo bolli soboblordon ekologiyaya tosir
edon zororin minimuma endirilmasing xidmat edir.

Natica
Nogliyyatin yasayis miihitino tosiri hom miisbot, hom do monfi aspektloro malikdir. Sohor
moarkozlorindo tixaclar vo hava cirkliliyi kimi problemlor insanlarin hoyat keyfiyystini pislosdiro
bilor. Ancaq dayaniqli naqliyyat sistemlori vo agilli sohar yanasmalari, bu tosirlori azaldaraq, daha
tomiz va tohliikasiz miihitlor yaratmaga komok edoacok. Noqliyyatin inkisafi yalniz ekoloji baximdan
deyil, hom ds sosial va iqtisadi baximdan daha davamli olmalidir.
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unowcenep 'acanosa 3. T. Azepbatioocanckuti HUH Cmpoumenvcmea u Apxumexmypul
AnHoTtanus: Tema BIUSHUS TpaHCHOPTa HA Cpely OOMTAaHMS SBISETCS OYEHb IIMPOKOM U B
COBPEMEHHOM MHUpE UMeET 0co0oe 3HaueHue. B 3Toi Teme MIUPOKO UCCIIETyIOTCS] BOTIPOCHI OXPAaHbI
OKpY)Karollled Cpeabl, pa3BUTUS TPAIOCTPOUTENHCTBA W ypOaHM3AMHM, a TaKXKe COIHAIbHO-
SKOHOMHUYECKHE nocieacTBus. [IpaButenscTBO A3epOaiikana Takke MPeaTpUHUMAET Pa3THIHbIC
Mepbl A peIlIeHus HKOJOrMuecKkux mpodirem. TemM He MeHee, SKOJIOTHYECKHE MPOOIEeMbl B
pecnyOIIvKe He TEPSIOT CBOEH aKTyaJbHOCTH.
KurroueBrble ci10Ba: 5K0JI0THsA, TPAHCHIOPT, IPUPOAA, 3arpsA3HEHUE, OKpyKarolas cpeia, OXpaHa.

THE ENVIRONMENTAL IMPACT OF TRANSPORTATION ON THE LIVING ENVIRONMENT”
enjineer Hasanova E.T. Azerbaijan Research Institute of Construction and Architecture

Summary: The impact of transportation on the living environment is a very broad topic and
holds particular importance in the modern era. In this context, issues related to environmental
protection, urban planning, and developments in the field of urbanization, as well as socio-
economic effects, are widely studied. The government of Azerbaijan also implements various
measures to address ecological problems. Nevertheless, environmental issues in the country
remain relevant.
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